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BBaa00iimmiizzii  kkaallddiirriipp,,  aarraa  ssiirraa  ddaa  oollssaa

gg))kkyy**zz**nnee  bbaakkttii//iimmiizzddaa,,  ppaarrllaayyaann

yyiillddiizzllaarriinn  gg**zzeellllii//iinnddeenn

eettkkiilleennmmeeyyeenniimmiizz  yyookkttuurr..  

AAnnccaakk,,  gg**nnll**kk  yyaa00aammiinn

kkoo00ttuurrmmaaccaassiinnddaa,,  bbuu  gg**zzeellllii//iinn

ffaarrkkiinnaa  ppeekk  aazziimmiizz  vvaarriiyyoorr;;  

hheellee  bbiirr  ddee  bb**yy**kk  kkeennttlleerrddee

yyaa00iiyyoorrssaakk,,  eettrraaffiimmiizzddaakkii  bbeettoonn

yyii//iinnii  vvee  ii00iikk  kkiirrlliillii//ii,,  iisstteesseekk  ddee  bbuu

gg**zzeellllii//ii  gg))rrmmeemmiizzii  eennggeelllliiyyoorr..

AAnnccaakk,,  yyiinnee  ddee  aarraaddaa  bbiirr  gg))kkyy**zz**nnee

bbaakkiipp,,  bbuunnddaann  zzeevvkk  aalliiyyoorrssaanniizz,,  ssiizz

ddee  bbiirr  aammaatt))rr  gg))kkbbiilliimmccii  ssaayyiilliirrssiinniizz..

AAmmaatt))rr
GG))kkbbiilliimmcciilliikk

GOZLEM_1:GOZLEM_1  7/17/09  11:12 AM  Page 2



Gökbilimcileri iki gruba ayırabiliriz: Amatör gökbilimciler ve profesyonel
gökbilimciler. Amatörler, zorunlu olmadıkları halde gökyüzünün keyfini çıkarırken,
profesyoneller birtakım karmaşık denklemlerle uğraşmayı tercih ederler. Şaka bir
yana, bugün pek çok profesyonel gökbilimci de amatörce gözlemler yapmaktan zevk
almakta ve çalışmalarında amatörlere destek olmaktadır. Bunun en güzel örneğini,
gökbilimcilerimizin hiçbir karşılık beklemeden gökyüzü gözlem şenliklerine yaptıkları
katkılar oluşturuyor. 

Gökbilim, sınırı olmayan bir laboratuvarda yapılır ve bu laboratuvarda çalışmak
için uzman olmak gerekmez. Bu laboratuvara girenler, yani geceleri ara sıra da olsa
başını kaldırıp gökyüzüne bakan herkes bir amatör gökbilimci sayılır. Başka hiçbir
bilim dalı bu denli halka açık değildir. Amatör gökbilimci, istediği konuda, canı istediği
zaman çalışmakta özgürdür. 

Gökbilim denince genelde akla ilk gelen teleskop olur. Aslında bir teleskop -
özellikle de ülkemizdeki amatörler için- lüks sayılır. Ülkemizde teleskop üreten firmalar
bulunmadığı gibi, yurtdışından getirilenler de genellikle değerinin çok üzerinde
fiyatlara satılmaktadır. Ancak son yıllarda ülkemizdeki amatörlerin sayısının büyük
oranda artması ve tüm sınırlı olanaklarına karşın yaptıkları başarılı çalışmalarla adlarını
duyurmaları sonucunda, dünyanın en çok satan teleskop firmalarının ürünleri artık
ülkemizde de satılıyor. Bu, ülkemizdeki amatörlerin gözlem araç-gereci sıkıntısını bir
ölçüde de olsa giderebiliyor. 

Aslında amatör gökbilimci, gözlem araçlarını hazır satın almak zorunda değildir.
Amatör gökbilimcilerin temel uğraşlarından birisi de bu araçları kendi olanaklarıyla
üretmeleridir. Yurtdışında, teleskop ve diğer araç-gerecin yapımıyla uğraşan pek çok
amatör vardır. 

“Amatör gökbilimci olmak için teleskop şart değil” diyoruz. Peki bir teleskop
sahibi olmadan hangi gökcisimleri görülebilir? Çıplak gözle ya da basit bir dürbünle
neler yapabileceğinizi bir bilseniz belki bir daha teleskopa ihtiyaç duymayacaksınız.
Çıplak gözle neler yapabileceğimize bir bakalım. Takımyıldızları, gezegenlerin
hareketlerini, Ay‘ın ve hatta gözünüz çok keskinse Venüs ‘ün evrelerini, örtülmeleri
(zaman zaman Ay gezegenleri ve yıldızları, daha seyrek olarak bir gezegen bir yıldızı
örter), Ay ve Güneş tutulmalarını, göktaşı yağmurlarını, kuyrukluyıldızları, ikili
yıldızları, değişen yıldızları, bulutsuları, yıldız kümelerini, hatta milyonlarca ışık yılı
uzaklıktaki birkaç gökadayı gözleyebiliriz. Üstelik, gökyüzünde geniş bir alanın
gözlenmesini gerektirdiği için, gezegenlerin ve Ay‘ın hareketleri, takımyıldızlar,
göktaşı yağmurları gibi gök olaylarını gözlemenin en iyi yolu onlara herhangi bir araç
olmaksızın bakmaktır. 

Bir dürbünle yapabilecekleriniz ise çıplak gözle yapabileceklerinizin biraz daha
ötesinde. Basit bir arazi dürbünüyle, kuyrukluyıldızları, gökadaları ve yıldız kümelerini
çok daha ayrıntılı, yıldızları çok daha parlak görürüz. Çıplak gözle birbirinden
ayıramadığımız ikili yıldızları ayırt ederiz. 

TÜBİTAK Ulusal Gökyüzü Gözlem Şenlikleri, amatör gökbilimciliğe başlamak için
iyi bir fırsat. Katılımcılar, bu şenliklerde temel gökbilim konularında bilgilendirildikleri
gibi, deneyimli gözlemciler eşliğinde gökyüzü gözlemleri yapıyorlar. 
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Amat)r
G)kbilimcilik
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G)kcisimlerinin
Adlari Nereden 
Geliyor?

Eski
(a/lardan
bu yana

insanlar, g)ky*z*ne
bakmi0, onun g*zelli/ine ve

ula0ilmazli/ina ilgi duymu0lar.
Eski Yunanlilar ilk yildiz atlaslarini
olu0turmu0, g)kcisimlerine (e0itli adlar

vermi0ler. O zamanlardan
g*n*m*ze de/in pek (ok yildiz

atlasi olu0turulmu0. Bug*n biz de
modern bir yildiz katalo/una ya da

g)ky*z* haritasina bakti/imizda, de/i0ik
adlandirmalarla kar0ila0iriz. Bunlar biraz

karma0ik g)r*nseler de temelleri aslinda
daha )nce kurulan adlandirma

sistemlerine dayanir.
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Bir yıldız kataloğuna ya da gökyüzü haritasına baktığımızda, pek çok
adlandırmayla karşılaşırız. Takımyıldızlara verilen adlar genellikle Eski Yunanlılar’ın
verdikleri adlardır. Eski Yunanlılar, gökyüzünü belli bölümlere ayırmış, ilk yıldız
kataloglarını oluşturmuşlar; her takımyıldıza ayrı bir ad vermişler. Bu ilk yıldız atlasları
48 takımyıldızdan oluşmaktaydı. Bugünkü gökyüzü atlaslarıysa çeşitli biçimlerde ve
büyüklükte 88 takımyıldız içeriyor. Bu takımyıldızların adları birtakım canlı
varlıklardan, günlük hayatta kullanılan araç ve gereçten ya da mitolojiden
gelmektedir. Bugün, modern gökbilimde kullanılan takımyıldız adları çoğunlukla
Latince’dir. 

Yıldızların parlak olanlarına verilen adlar genellikle Arapça’dan gelmedir. 1982
yılında hazırlanmış olan Yale Parlak Yıldız Kataloğu’nda 835 yıldızın adı yer almış. Tüm
bu adları ezberlemek olanaksız olmakla birlikte, çıplak gözle görebildiğimiz yıldızların
sayısı 4000’i aşmaktadır. Günümüzde ise çok gelişmiş teleskoplar sayesinde,
gözlenebilen gökcisimlerinin sayısı milyonlarla ifade ediliyor. 

Günümüze değin hazırlanan çeşitli yıldız kataloglarında farklı adlandırmalara
gidilmiş. 1600’lerin başlarında Johann Bayer adlı bir gökbilimci, hazırladığı
Uranometria adlı yıldız atlasında, yıldızları tanımlamak için Yunan alfabesindeki
harfleri yıldızın bulunduğu takımyıldızın başına getirdi. Örneğin, Cygnus (Kuğu)
Takımyıldızı’nın en parlak yıldızını Alfa (α) Cygni, ikinci parlak yıldızını Beta (β) Cygni
olarak adlandırdı. Yunan alfabesindeki 24 harfin bazı takımyıldızlardaki tüm parlak
yıldızları adlandırmakta yetersiz kaldığı durumlarda, birbirine yakın konumda yer alan
yıldızları adlandırırken, aynı harf, yanına bir sayı eklenerek kullanılıyordu. π1 Orionis, π2

Orionis gibi...

1712 yılında, İngiliz gökbilimci John Falmsteed, takımyıldızlardaki yıldızları
batıdan doğuya doğru, sağ açıklık yönünde numaralandırdı. Bu yöntem, harita
üzerinde bir yıldızı bulurken büyük kolaylık sağladı. Falmsteed kataloğundan bir
örnek verecek olursak, 80 Virginis (Virgo=Başak), 79 Virginis’in hemen doğusunda, 81
Virginis’in hemen batısında yer alır. Falmsteed bu biçimde 2682 yıldızı numaralandırdı.
Günümüzdeki modern yıldız haritalarında, parlak yıldızlara hem Bayer harfleri, hem
de Falmsteed numaraları verilir.

19. yüzyılda, gittikçe daha büyük teleskopların yapılmaya başlanması ve
gözlenebilen gökcisimlerinin sayısının yüz binleri bulması sonucu, artık bu yıldız
katalogları ihtiyacı karşılamıyordu. 1859 yılında, Bonn Üniversitesinde bir gökbilimci
olan F.W.A. Argelander, gökyüzünü dik açıklık yönünde her biri bir derece genişliğinde
olan ve boylu boyunca sağ açıklık yönünde uzanan ince bantlara böldü. Her bandın
içinde kalan yıldızları, içinde bulundukları takımyıldızların ne olduğuna bakmadan,
sağ açıklıklarına göre numaralandırdı. Örneğin, gökyüzünün en parlak yıldızlarında
Vega, bu katalogda BD +38°3238 olarak adlandırılmıştır. (BD, Bonner Durchmusterung
sözcüklerinin baş harflerinde oluşur ve “Bonn Araştırma” anlamına gelmektedir.) Buna
göre Vega, +38 ve +39 dik açıklıklar arasında, 0h sağ açıklıktan sonra, 3238. yıldızdır.
BD kataloğunun aslı 324 188 yıldız içerir ve gökkürenin yarısından biraz fazlasını (-2°
dik açıklığa kadar) kapsar. Daha sonra, bu katalog genişletilerek, tüm gökküreyi
kapsayan ve toplam 1.071.800 yıldız içeren bir katalog oluşturuldu.
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Bugün en çok kullanılan yıldız kataloğu ise Annie J. Cannon’un 1911 - 1915
tarihleri arasında hazırladığı Henry Draper (HD) yıldız kataloğudur. Yıldızların sağ
açıklıklarına göre sıralandığı bu katalog, 225,000 yıldız içeriyor ve her birinin tayf türü
veriliyor.

Bugüne kadar hazırlanmış en kapsamlı katalog ise, Hubble Uzay Teleskopu için
oluşturulan Hubble Space Telescope Guide Star Catalog’dur (HST GSC). Bu katalog 19
milyona yakın gökcismini içeriyor. Bunların yaklaşık 15 milyonunu yıldızlar, geriye
kalanın çoğunluğunu da gökadalar oluşturuyor. Bu katalogda GSC 1234 1132 olarak
adlandırılan bir gökcismi, gökyüzündeki 9537 küçük bölgenin 1234’üncüsünde yer
alan 1132’inci gökcismidir.

Değişen yıldızların adlandırması ise tümüyle kendine özgü bir sistemle
oluşturulmuş. Bu sistem, Argelander tarafından kurulmuş. Argelander’in sistemine
göre, bir takımyıldızda keşfedilen ilk değişen yıldız, içinde bulunduğu takımyıldızın
başına R harfi getirilerek adlandırılmış. İkinci keşfedilene S, üçüncüye T getirilir ve bu
Z’ye kadar devam eder. Z’den sonra RR, RS, ...., RZ, SR, SS, .... SZ, ...., ZZ, AA, AB, ...., AZ,
BB, ...., BZ, ...., QZ’ye kadar gider. Bazı takımyıldızlarda bu 334 tanımlama yetersiz
kalmaktadır. Bu durumda, QZ’den sonra adlandırma basitçe V335, V336, .... olarak
devam eder. Biraz karmaşık da olsa, değişen yıldızları adlandırmakta kullanılan
yöntem bu. 

Yıldızların adlandırmalarına ve yıldız kataloglarına kısaca değindikten sonra,
gelelim yıldız kümeleri, bulutsular ve gökadaların adlandırmalarına. Bu gökcisimleri
için hazırlanmış birçok katalog olmasına karşın, özellikle amatör gökbilimciler
tarafından en çok kullanılanları Messier Kataloğu ve NGC’dir (New General Catalogue).

Charles Messier, 1700’lü yıllarda yaşamış bir Fransız gökbilimcidir. Bir
kuyrukluyıldız avcısı olan Messier, öteki gökcisimlerini, yani yıldız kümeleri, gökadaları
ve bulutsuları, kuyrukluyıldızlarla karıştırmamak için bir katalog hazırladı. Messier
Kataloğu olarak bilinen bu katalog, 110 gökcisminden oluşuyor. Bu katalogda,
çoğunluğu kuzey yarıkürede yer alan bulutsu, yıldız kümesi ve gökada gibi çeşitli

M57 Yüzük Bulutsusu
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parlak gökcisimleri yer alıyor. Aslında, Charles Messier’in amacı, bu karıştırmamak
amacıyla onların yerlerini belirlemekti. Çünkü, bu gökcisimleri, özellikle de küçük
teleskoplarla bakıldığında kuyrukluyıldıza benzetilebilir. 

Messier, 15 kuyrukluyıldız keşfine imza attı; ancak, bunların çoğu bugün
anımsanmıyor. Messier Kataloğu, yaklaşık iki yüzyıl önce hazırlanmış olmasına karşın,
içerdiği gökcisimleri amatör (bazen de profesyonel) gökbilimcilerin en çok
gözledikleri gökcisimleridir. 

Messier kataloğundaki gökcisimlerinin sırası, sağ açıklığa bağlı değildir. Messier
onları keşif sırasına göre numaralandırmış ve numaranın önüne bir “M” harfi
koymuştur. Örneğin, Andromeda Gökadası Messier Kataloğu’nda M31 olarak
adlandırılmıştır. En ünlü Messier cisimleri arasında, Ülker Açık Yıldız Kümesi M45,
Herkül’deki küresel küme M13, Orion Bulutsusu M42 vardır. Uygun gözlem
koşullarında, Messier Kataloğundaki gökcisimlerinin çoğu, 7x50’lik bir dürbünle
gözlenebilir. 70-80 mm çaplı bir teleskoplaysa, bu gökcisimlerinin hepsi görülebilir.

Sadece yıldız kümeleri, bulutsular ve gökadalar için hazırlanmış kataloglar
arasında, Messier kataloğundan çok daha kapsamlı olanı, Danimarkalı gökbilimci
John Dreyer tarafından hazırlanan NGC’dir (New General Catalogue). Adında “New”
yani “Yeni” sözcüğü bulunmasına karşın, bu katalog 110 yıl önce hazırlanmıştır.
NGC’deki gökcisimleri, sağ açıklıklarına göre sıralanmışlardır. Başlangıçta 7840
gökcismi içeren katalog, daha sonra yine Dreyer tarafından yeniden düzenlenerek
Index Catalogues (IC) adını aldı. IC ile 13 226 gökcismi kataloglandı. NGC kataloğu,
günümüzde de yeni düzenlemeleriyle kullanılmaktadır. Özellikle de amatör
gökbilimciler, Messier Kataloğu çok az gökcismi içerdiğinden, bu katalogdan sonra,
NGC’yi kullanırlar. 7x50’lik bir dürbünle, NGC’de yer alan gökcisimlerinin parlak
olanlarını görmek olası. 200 mm çaplı bir teleskopla bu katalogda yer alan
gökcisimlerinin tümü görülebilir.  
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G*ne0
Batinca…

GG))kkyy**zz**  gg))zzlleemmlleerrii
ggeenneelllliikkllee  ggeecceelleerrii  yyaappiilliirr..
AAmmaa,,  iillggiimmiizzii  ((eekkeenn  ssaaddeeccee
ggeeccee  yyaappiillaann  gg))zzlleemmlleerr
ddee//iillssee,,  gg))kkyy**zz**
gg))zzlleemmcciillii//iinnii  gg**nn  bbooyyuunnccaa
yyaappaabbiilliirriizz..  DDoo//aall  oollaarraakk,,
hhaavvaa  kkaappaallii  ddee//iillssee……
GG**nndd**zz  yyaappaabbiilleeccee//iimmiizz  eenn
iiyyii  gg))zzlleemm,,  GG**nnee00
gg))zzlleemmiiddiirr..  GG**nnee00,,  bbaa00llii
bbaa00iinnaa  bbiirr  gg))zzlleemm
kkoonnuussuudduurr..  BBiirr  ddee  GG**nnee00
bbaattttiikkttaann  ssoonnrraa,,  hhaavvaa
kkaarraarriinnccaayyaa  ddee//iinn  ggee((eenn
ss**rree((  vvaarrddiirr..  AAllaaccaakkaarraannlliikk
oollaarraakk  bbiilliinneenn  bbuu  ss**rree((ttee  ddee
((ee00iittllii  gg))zzlleemmlleerr  yyaappiillaabbiilliirr..  
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Gök yü zü ne den ma vi dir?
Gök yü zü ma vi dir; çün kü, bu dal ga -
bo yun da ki ışık at mos fer ta ra fın -
dan, kır mı zı ya oran la da ha çok
sa çı lır. Ya ni, ma vi ışık, kır mı zı ya
oran la at mos fe re da ha faz la sa -
çı la rak ona ma vi ren gi ni ve rir.
Pe ki, Gü neş’i ba tar ken ni ye da ha
kır mı zı gö rü rüz? Bu, ışın la rın bu
sı ra da at mos fer de da ha çok yol
ka tet me si nin bir so nu cu dur. Bu
sı ra da, ma vi ışık da ha ka lın bir at -
mos fe ri geç mek te ol du ğun dan,
da ha çok sa çı lır. Ma vi azal dı ğın dan,
Gü neş da ha kır mı zı gö rü nür. Ay nı za -
man da kır mı zı da so ğu rul du ğu için
Gü neş da ha sö nük gö rü nür. Bat mak üze -
re olan Gü neş’in gö zü mü zü ra hat sız et me -
me si nin ne de ni bu dur. Bu ra da anım sa ta lım
ki, Gü neş’e doğ ru dan bak mak, göz ler de ka lı cı ha -
sa ra ne den ola bi lir. Bu ne den le Gü neş yük sek tey ken
ke sin lik le ona çıp lak göz le ba kıl ma ma lı dır. Yi ne, ba tar ken
bi le ol sa Gü neş’e uzun sü re bak ma mak ge re kir. 

Gü neş’i ba tar ken sey ret mek ço ğu mu zun ho şu na gi der. Bun da onun gö zü mü zü
faz la ra hat sız et me yi şi nin ya nın da, gök yü zün de yük sek ken ol du ğu nun ak si ne, çok da -
ha bü yük gö rün me sinin payı vardır. Bu nun ne de niy se at mos fe rin mer cek et ki si dir. Gök -
yü zün de al ça lan Gü neş’in ışın la rı at mos fe re eğik gir di ği için kı rı lır. Gü neş al çal dık ça bu
et ki ar tar. Bu da, Gü neş’in uf ka ya kın kıs mı nın da ha ba sık gö rü nü şü nü açık lar. 

Gü neş, bat ma dan bi raz ön ce, ba zen il ginç bir gös te ri su nar bi ze. Çok kı sa sü ren
bu gös te ri sı ra sın da Gü neş’in son ışık la rı ye şil gö rü nür. Ye şil ışık de nen bu olay, renk le -
rin at mos fer de de ği şik mik tar lar da kı rıl ma sı so nu cu olu şur. Ye şil, kır mı zı ya oran la da ha
faz la kı rı lır. Bu du rum da, Gü neş’in kır mı zı gö rün tü sü “bat tı ğın da” ye şil gö rün tü sü ha la
gö rü le bi lir. Bu ola yın çok en der ger çek leş ti ği söy le nir. An cak, bu nun bir ne de ni ye te rin -
ce göz lem ya pı la ma ma sı ola bi lir. Açık bir ufuk ta, te miz bir ha va da göz lem ler tek rar la -
nır sa, bu ola ya ta nık ol ma ola sı lı ğı ar tar. 

Gü neş’in bat ma sıy la, ha va nın ka rar ma sı ara sın da ge çen sü re ce “ala ca ka ran lık” de -
nir. Ala ca ka ran lık sü re sin ce Gü neş uf kun al tın da dır. An cak, at mos fe rin üst kat man la rın -
dan sa çı lan gü neş ışın la rı ha va yı ay dın lat ma yı sür dü rür. Ala ca ka ran lık, Gü neş uf kun al -
tın da bel li bir ko nu ma ine ne ka dar sü rer. Ala ca ka ran lı ğın Gü neş bat tık tan ne ka dar son -
ra bit ti ği ya da doğ ma dan ne ka dar ön ce baş la ya ca ğı üç fark lı şe kil de ta nım la nır. Bu, si -
vil ala ca ka ran lı ğa gö re 6 de re ce, de niz ci li ğe gö re 12 de re ce, gök bi li me gö rey se 18 de -
re ce dir. Gü neş, uf kun 18 de re ce al tı na in di ğin de ha va tü müy le ka rar mış de mek tir. 

Ala ca ka ran lık en kı sa ek va tor da sü rer. Çün kü, Gü neş bu ra da uf ka dik ola rak ba tar.
Do la yı sıy la da uf kun 18 de re ce al tı na ulaş ma sı öte ki en lem le re oran la da ha kı sa sü rer.
Ku ze ye ya da gü ne ye iler le dik çe bu sü re ar tar. 50 de re ce en le me ula şıl dı ğın da, yak la şık
5 haf ta sü ren bir dö nem de, Gü neş hiç bir za man 18 de re ce nin al tı na in mez. Ya ni ha va
tam ola rak ka rar maz. Bi zim bu lun du ğu muz en lem de, ala ca ka ran lık sü re si mev si me gö -
re bir bu çuk ve iki sa at ara sın da değişir.

9

Bu bir “kayan yıldız’ değil Iridium uydusu parlaması
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Her iki ya rı kü re de de, yı lın bel li dö nem le rin de Gü neş hiç bat maz. Bu, 66,5 de re ce
en le mi ve yu ka rı sı dır. Bu en lem ler, ku tup böl ge le ri nin baş lan gı cı ka bul edi len ku tup da -
ire le ri dir.    

At mos fer de Dün ya’nın göl ge si ni gör me ye ne der si niz? Gü neş bat tık tan ya rım sa -
at son ra ya da doğ ma dan ya rım sa at ön ce, Gü neş’in bu lun du ğu uf kun ter si ne ba kın.
Gü neş bat tık tan 20-30 da ki ka son ra, gök yü zü ne oran la da ha ko yu ton lu bir bant be li -
re cek tir. Bu, Dün ya’nın göl ge si dir. Ha va ka rar ma yı sür dür dük çe, bu bant ge niş le ye rek
gök yü zü nün tü mü nü kap lar. Dün ya’nın göl ge si ni gö re bil mek için ha va nın te miz ol du -
ğu bir yer de göz lem yap ma lı sı nız. 

Ge ce bo yun ca sü re cek bir göz le me baş la ma dan ön ce, ge nel lik le göz lem ye ri ne
ha va ka rar ma dan gi di lir. Bu sa ye de, gök yü zün de be li ren yıl dız la rı iz le mek müm kün
olur. Ön ce par lak olan lar be li rir, son ra öte ki ler de bi rer bi rer or ta ya çı kar. Be li ren ye ni yıl -
dız la rı ta nı ma ya ça lış mak ol duk ça eğ len ce li ve eği ti ci dir. 

Gü neş yu ka rı day ken ya pı la bi le cek göz lem ler den bi ri de ge ze gen göz lem le ri dir.
En par lak ge ze gen Ve nüs, gün düz en ko lay se çi lir. Jü pi ter ve Mars da par lak ol duk la rı
dö nem ler de gün düz çıp lak göz le gö rü le bi lir ler. Bu ge ze gen le ri gö re bil mek için, ko -
num la rı nı az ya da çok bil mek ko lay lık sağ lar. On la rı rast ge le gök yü zün de ara yıp bul -
mak çok zor ola bi lir. Bir dür bün ya da te les kop, bu ge ze gen le ri gün düz gör me yi ko lay -
laş tı rır. Bir dür bün ya da te les kop la gün düz Sa türn’ü bi le gör mek ola sı. 

Gün düz le ri ge ze gen göz le mi yap mak için ha va nın te miz ol du ğu gün le ri seç mek
ge re kir. Nem ora nı nın faz la olu şu, gü neş ışın la rı nın da ha faz la sa çıl ma sı na ne den ola ca -
ğın dan gö rü şü en gel ler. Ay, gün düz le ri Gü neş’ten son ra en ko lay göz le ne bi len gök cis -
mi ol ma sı na kar şın çok nem li ha va lar da onun bi le gö rül me si zor la şır. Sa bah sa at le ri
gün düz göz lem le ri için da ha uy gun dur. He nüz Gü neş at mos fe ri faz la ısıt ma dı ğın dan
at mos fer de ki çal kan tı lar da ha az olur.

Mir Uzay İstasyonu,

Pasifik Okyanusuna

düşürülmeden önce

amatör gözlemcilerin

sıklıkla gözlediği bir

uyduydu.
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Çok genç Ay’ı bul mak da ay rı bir uğ raş ola bi lir. Ay, he nüz 24 sa at ten genç bir hi -
lal ken çok in ce dir. Bu sı ra da, ha va he nüz ka rar ma dan bat tı ğı için, gö rül me si da ha zor -
dur. Çok in ce hi la li gö re bil mek için, ön ce lik le ha va nın te miz ol du ğu bir yer se çin. Gü neş
ba tar bat maz, onun bat tı ğı ye rin bi raz üze ri ne ba kın. Eğer Ay çok al çak sa, onu çıp lak
göz le bu la ma ya bi lir si niz. Bir dür bün le ba kar sa nız, bul ma ola sı lı ğı nız ar ta cak tır. 

Ala ca ka ran lı ğın bi ti min den bir sa at son ra sı na de ğin ya pa bi le ce ği miz bir göz lem,
ya pay uy du göz lem le ri dir. Dün yamı zın yö rün ge sin de do la nan ci sim le rin sa yı sı ol duk ça
çok tur. Bun la rın yak la şık 8000’i yer yü zün den ra dar la gö rü le bil mek te dir. Bu nun ya nın -
da, çıp lak göz le bi le gö re bi le ce ği miz uy du lar var dır. Bu uy du la rı göz le mek için doğ ru
za ma nı seç mek önem li dir. Ay rı ca, ba ka ca ğı nız ye ri de bil me li si niz. Ya pay uy du göz lem -
le ri için en uy gun za man, ala ca ka ran lı ğın son la rın dan, yak la şık bir sa at son ra sı na de ğin
olan dö nem dir. Çün kü, çok al çak yö rün ge ler de do la nan bu ci sim le ri gö re bil me miz için
on la rın gü neş ışı ğı nı yan sıt ma sı ge re kir. Bir sü re son ra, Dün ya’nın göl ge si uy du la rın
üze ri ne dü şe ce ğin den göz len me le ri ola nak sız la şır. Ya pay uy du lar için bak ma mız ge re -
ken yer se gök yü zü nün Gü neş’e ya kın ya rı sı dır. 

Gö re bi le ce ği miz uy du lar, ya kın lık la rın dan do la yı ço ğun luk la ke şif (ya da ca sus!)
uy du la rı dır. Bu uy du lar, ge nel lik le ku tup lar dan ge çen bir yö rün ge de do la nır lar. Ya ni,
on la rı ku zey-gü ney ya da gü ney-ku zey doğ rul tu sun da iler le yen, 3-4 ka dir par lak lık ta
nok ta lar ola rak gö re bi lir si niz. Eğer, her han gi bir yıl dız dan çok da ha par lak, ha re ket li bir
ci sim gö rür se niz, onun İri di um ha ber leş me uy du la rın dan bi ri ol du ğu na emin ola bi lir si -
niz. Ay rı ca, Ulus la ra ra sı Uzay İs tas yo nu da bel li dö nem ler de ol duk ça par lak gö rü ne bi li -
yor. İs tas yo nun ve yüz ler ce uy du nun yö rün ge si, yö rün ge de ki ko nu mu ve ne za man ne -
re den göz le ne bi le cek le riy le il gi li ay rın tı lı bil gi ye http://lif toff.msfc.na sa.gov ve
http://www.he avens-abo ve.com ad res le rin den ula şa bi lir si niz.                                                                    

11

Uluslararası Uzay İstasyonu, yörengede dolanan en büyük yapay uydu. İstasyon çiplak
gözle kolaylıkla gözlenebiliyor.
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Ayrintiyi
G)rebilmek

PPeekk  ((oo//uummuuzz,,  tteelleesskkooppuunn,,  bbiirr
tteelleevviizzyyoonn  ggiibbii  kkiittaappllaarrddaa,,

ddeerrggiilleerrddee  gg))rrdd**//**mm**zz  gg))zz  aalliiccii
rreessiimmlleerrii  kkeennddii  kkeennddiinnee

gg))sstteerreeccee//iinnii
dd**00**nn**rr**zz..  OOyyssaa,,

tteelleesskkooppuu
tteelleevviizzyyoonnddaann  ((ookk

bbiirr  ppiiyyaannooyyaa
bbeennzzeetteebbiilliirriizz..  NNee
kkaaddaarr  ((aallii00iirr,,  eemmeekk

hhaarrccaarrssaakk,,  kkuullllaannmmaayyii
oo  kkaaddaarr  iiyyii  ))//rreenneebbiilliirriizz..
NNeeyyssee  kkii,,  bbiirr  tteelleesskkooppuu

kkuullllaannmmaayyii  ))//rreennmmeekk,,  bbiirr  mm**zziikk
aalleettii  kkuullllaannmmaayyii  ))//rreennmmeekktteenn

((ookk  ddaahhaa  kkoollaayyddiirr..  EE//eerr
bbiirriikkiimmiinniizz  yyeetteerrlliiyyssee,,  ((iippllaakk

gg))zzllee   gg))kkyy**zz**nn**  ttaanniiyyoorrssaanniizz,,
bbuu  ii00  ((ookk  ddaahhaa  kkoollaayy  vvee  ee//lleenncceellii

oollaaccaakkttiirr..

GOZLEM_1:GOZLEM_1  7/17/09  11:12 AM  Page 12



13

Ayrintiyi
G)rebilmek

Gök bi lim için üre til miş bir te les ko pun te mel par ça la rı nı, ob jek tif (ay na ya da mer -
cek), göz mer ce ği (okü ler), bu lu cu (fin der) ve ek va tor yel kun dak oluş tu rur.

Te les kop kul la nı mı nın en bü yük zor lu ğu, gök yü zün de ki bir gök cis mi ni bul mak tır.
Çün kü te les kop lar çok kü çük bir ala nı gös te rir ler. 50 kez bü yü ten bir te les kop, eli ni zi dir -
se ği ni zi kır ma dan gök yü zü ne uzat tı ğı nız da, yak la şık kü çük par ma ğı nı zın tır na ğı ka dar
ala nı gös te rir. Bü yüt me art tık ça, te les ko pun gös ter di ği alan kü çü lür. Bu ka dar kü çük bir
ala nı gös te ren bir araç la gök yü zün de ki he de fi mi zi bul mak ba zen cid di bir so run olur. 

Bu so ru nu çöz mek için te les kop la ra ay nı yö ne ba kan bü yüt me gü cü dü şük bir te -
les kop da ha ek len miş tir. “Bu lu cu” adı ve ri len bu kü çük te les kop lar, gök yü zün de, eli niz le
gök yü zü ne uzat tı ğı nız bir te nis to pu nun kap la dı ğı ala nı gös te rir ler. Do la yı sıy la, bu lu cu
yar dı mıy la bir gök cis mi ni bul mak çok da ha ko lay dır. Bak mak is te di ği niz gök cis mi ni, (ya
da bu lu cuy la gö rü le me ye cek ka dar sö nük se en azın dan ya kı nın da ki bir yıl dı zı) bu lu cu da -
ki gö rün tü nün mer ke zi ne al dı ğı nız da bu ci sim ar tık te les ko pu nuz la gö rü ne cek tir.

Gök bi li min öte ki bi lim dal la rın dan ay rı lan en önem li özel li ği, üze rin de araş tır ma ya -
pı lan ci sim le rin çok uzak ta yer alı şı dır. Göz le mi ni zi yer yü zün de ki bir şey üze rin de ya par -
ken, onu da ha iyi gö re bil mek için da ha ya kı nı na git mek ço ğu za man ye ter li dir. An cak, iş
biz den mil yon lar ca ışık yı lı (boş luk ta sa ni ye de 300,000 km yol alan ışı ğın bir yıl için de kat
et ti ği uzak lık) uzak ta ki gö ka da la rı göz le me ye ge lin ce, du rum çok fark lı dır. Ya pa bi le ce ği -
miz tek şey bu lun du ğu muz yer den, bir ta kım araç lar kul la na rak göz le mek tir. Bu göz le min
ba şa rı lı ol ma sı için se, kul lan dı ğı mız araç la rın ka li te si ka dar gö zü mü zün de iyi “eği til miş”
ol ma sı önemlidir.

Yu ka rı da de ğin di ği miz gi bi, te les kop bir TV ek ra nı na ben ze mez. Bu ne den le te les -
kop tan ilk kez ba kan bir in san ha yal kı rık lı ğı na uğ ra ya bi lir. Göz le nen gök ci sim le ri as lın da
ne ka dar bü yük ve par lak olur lar sa ol sun lar ara mız da ki uzak lık o ka dar faz la dır ki pek ço -
ğu nu te les kop la gö re bil mek bi le ça ba ge rek ti rir.

Tüm bun la ra kar şın, ba sit bir te les kop la bi le göz le ye bi le ce ği miz gök ci sim le ri nin (yıl -
dız lar ha riç) sa yı sı bin ler ce dir. İlk ba kış ta bi ze ay rın tı sız ge len bir gö rün tü, göz lem tec rü -
be miz ge liş tik çe, gö zü mü ze çok da ha fark lı gö zü ke cek tir. Hat ta, bir gök cis mi ne bir kaç da -
ki ka bo yun ca bak tı ğı nız da, ilk baş ta gö re me di ği niz ay rın tı yı se çe bil di ği ni gö re cek si niz.
Bu nun ne de ni, gö rül me si zor bir ci sim için gö zün he men bir re sim oluş tur ma ya zor lan -
ma sı dır. Bu nun için bir de ney ya pa bi lir si niz. An cak ön ce lik le gö zü nü zün 10-15 da ki ka ka -
ran lı ğa alış ma sı için bek le yin. Gök yü zün de kü çük bir böl ge se çin ve ora yı çıp lak göz le bir
sü re göz le yin.  Gi de rek ilk ba kış ta gö re me di ği niz da ha sö nük yıl dız la rı se çe cek si niz.

Mars, bu et ki için di ğer bir kla sik ör nek tir. An cak, göz le mi te les kop la yap mak ge re -
kir. Te les kop tan ilk ba kış ta sa de ce, tu run cu bir disk ola rak gö rü nen Mars, ha yal kı rık lı ğı ya -
ra ta bi lir. An cak, tec rü be li bir göz lem ci Mars’a bak tı ğın da, Ku tup bu zul la rı gi bi ay rın tı la rı
se çe bi lir. Ye ni baş la yan göz lem ci, bir kaç ba kış tan son ra ar tık Mars’ın sa de ce bu la nık tu -
run cu bir disk de ğil, üze rin de açık ve ko yu renk ler le ken di ni bel li eden bir gök cis mi ol du -
ğu nu gö re bi le cek ka dar de ne yi me ka vu şur.

Gök yü zü göz lem le ri için gö zü eğit me nin en iyi yo lu, göz le nen gök ci sim le ri nin ba -
sit çi zim le ri ni yap mak tır. Baş lan gıç için Ay mü kem mel bir he def tir. Çıp lak göz le bi le her -
han gi bir gök cis mi nin te les kop ta ki ay rın tı sın dan çok da ha faz la sı na sa hip tir. Bir kaç san ti -
met re ça pın da bir da ire çiz dik ten son ra ay dın lık ve ka ran lık böl ge yi ayı ran çiz gi yi çi zin.
Da ha son ra açık ve ko yu renk li gö rü nen böl ge le ri çi zin ve ka ra ka lem le ko yu lu ğu na gö re
bo ya yın. Bu re sim den son ra Ay’a bak tı ğı nız da onu çok da ha ay rın tı lı gö re ce ği ni ze emin
ola bi lir si niz. Bu tür çi zim leri bir teles kop yar dımıy la öteki gök cisim leri için de yapabilir -
siniz.
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,Derin g)ky*z*- 
aslinda G*ne0 Sistemi

di0indaki t*m
g)kcisimlerini

tanimlamada kullanilir.
Literat*re bakti/imizda

bu terim G*ne0,
gezegenler ve uydulari

di0indaki t*m
g)kcisimlerini kapsar.
Buna kar0in amat)r
g)kbilimcilikte derin

g)ky*z* tanimlanirken
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g)ky*z* deyince,
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k*meleri ve g)kadalar
anla0ilir.

G)ky*z*n*n
Derinliklerinde
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Gök yü zü ne çıp lak göz le şöy le bir bak tı ğı mız da onu sa de ce yıl dız la do lu ola rak gö -
rü rüz. An cak, bi raz da ha dik kat li ce bak tı ğı mız da ba zı yıl dız kü me le ri ni, bu lut su la rı ve An -
dro me da Gö ka da sı’nı se çe bi li riz. Ba sit bir dür bün se, bi ze bu gök ci sim le ri nin yüz ler ce si -
ni su nar. Ama tör gök bi lim ci le rin kul lan dık la rı te les kop lar la ise on bin ler ce gök cis mi göz -
le ne bi lir.

Te les kop la rın sü rek li bir ge li şim için de ol du ğu yak la şık 200 yıl lık sü reç te, ama tör -
le rin kul lan dı ğı tür den te les kop lar la göz le ne bi le cek on bin ler ce gök cis mi keş fe dil miş tir.
Gök yü zü nün ilk ka şif le ri, bu gök ci sim le ri nin ne ol duk la rı nı pek an la ma mış lar. Bu na kar -
şın, on la ra çe şit li ad lar ver miş ler, on la rı sı nıf lan dır mış lar ve on la rın ha ri ta la rı nı ha zır la mış -
lar.

Yıl dız Kü me le ri
Gök yü zü ne bak tı ğı mız da, yıl -

dız la rın çe şit li de sen ler oluş tur du ğu -
nu gö rü rüz. Geç miş ten bu ya na gök -
yü zü nü iz le yen ata la rı mız bu de sen -
le ri çe şit li can lı ya da can sız var lık la ra;
mi to lo ji de ki kah ra man la ra ben zet -
miş ler. Bu gün, bu de sen le re ta kım -
yıl dız de ni yor. As lın da, ta kım yıl dız la -
rın yıl dız kü me le riy le bir il gi si yok tur.
An cak, ge nel lik le bu iki kav ram bir bi -
ri ne ka rış tı rıl dı ğı için bu ko nu ya de -
ğin mek te ya rar var.

Ta kım yıl dız lar, ger çek yıl dız
top lu luk la rı de ğil dir. Sa de ce öy le gö -
rü nür ler. Ger çek te bir bi ri ne çok
uzak ta yer alan yıl dız lar, bi zim ba kış
doğ rul tu mu za bağ lı ola rak bir bi ri ne
çok ya kın gö rü ne bi lir ler. Bu yıl dız la -
rın par lak lık la rı da ger çek ten bir bi -
rin den çok fark lı ola bi lir. Çok uzak ta yer alan ve yi ne çok par lak olan bir yıl dı zı, bi ze da ha
ya kın an cak sö nük bir yıl dız la ben zer par lak lık ta gö re bi li riz. İş te, ta kım yıl dız lar ge nel lik le
bir bir le riy le pek iliş ki si ol ma yan, bir bi ri ne çok uzak ve par lak lık la rı fark lı yıl dız lar dan olu -
şur.

Yıl dız kü me le riy se bir bir le ri ne ya kın, küt le çe kim le riy le bağ lı yıl dız lar dan olu şur.
Ge nel lik le ay nı bu lut su dan oluş tuk la rı için ay nı kü me de yer alan yıl dız la rın özel lik le ri
ben zer dir. Yıl dız kü me le ri ken di için de iki ye ay rı lır: Açık yıl dız kü me le ri ve kü re sel yıl dız
kü me le ri.

Açık yıl dız kü me le ri, gö ka da mız Sa man yo lu için de yer al dık la rın dan, ga lak tik kü -
me ler ola rak da ad lan dı rı lır lar. Ço ğun luk la genç yıl dız lar dan olu şan bu kü me ler, 50 ila
10,000 ara sın da yıl dız içe rir ler. Açık yıl dız kü me le ri, ge ze ge nim si bu lut su lar gi bi ölü yıl -
dız la rın ar tık la rın dan oluş muş bu lut su lar dı şın da, gök ci sim le ri nin en genç le ri dir. Bir kaç
on mil yon yıl dan yaş lı açık yıl dız kü me le ri nin bu lun ma ma sı nın ne de ni, gö ka da mı zın dö -
nü şü ne bağ lı ola rak bu kü me le rin için de ki yıl dız la rın za man la bir bir le rin den uzak laş ma -
sı, böy le ce kü me le rin da ğıl ma sı dır.

15

M22 Küresel Yıldız Kümesi (Fotoğraf: Tunç Tezel)
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Gü nü mü ze de ğin keş fe di len açık yıl dız
kü me le ri nin sa yı sı, 1200’ü bu lur. Bun la rın ço -
ğu, Sa man yo lu ku şa ğı üze rin de dir. Açık yıl dız
kü me le ri, ama tör göz lem ci ler ce en çok göz le -
nen gök ci sim le ri dir. Çün kü, bir dür bün le yüz -
ler ce si ni gör mek ola sı dır. Hat ta, bu kü me le rin
ba zı la rı nı göz le me nin en iyi yo lu, on la ra dür -
bün le bak mak tır. Ör ne ğin açık kü me le rin en
ün lü sü olan Ül ker, 400 ışık yı lı uzak lık ta dır ve
top lam par lak lı ğı 1,4 ka dir dir. Kü me de ki yıl -
dız lar, dür bü nün gö rüş ala nı nı he men he men
dol du rur. Ya ni, te les kop, kü me nin an cak bir
bö lü mü nü gös te rir. Bu da dür bün le el de edi -
len gö rün tü ka dar gü zel bir gö rün tü oluş tur -
maz. 

Kü re sel yıl dız kü me le ri nin açık yıl dız
kü me le riy le bel ki de tek or tak yön le ri, bir -
bir le ri ne küt le çe ki miy le bağ lı yıl dız lar dan
olu şu yor ol ma la rı dır. Bi li nen kü re sel kü me -
le rin ak si ne, sa de ce gö ka da düz le min de
(Sa man yo lu’nun çe kir de ğin de ya da sar mal
kol la rın da) de ğil, ay nı za man da bu düz le -
min dı şın da da yer alıp, Sa man yo lu’nu kü re -
sel bir bi çim de çev re le mek te dir. Bu ne den -
le, göz le ne bi len kü re sel kü me le rin ço ğu

düz le min dı şın da ka lan lar dır. Kü re sel kü me le rin en be lir gin özel li ği, ad la rın dan da an -
la şı la ca ğı gi bi, ol duk ça düz gün, kü re sel bir ya pı da ol ma la rı dır. Ku ram sal ola rak, ka tı ol -
ma yan dö nen ci sim ler de ku tup sal bir ba sıl ma mey da na ge lir. Kü re sel kü me le rin bi -
çim le ri nin bu den li düz gün olu şu ise on la rın ken di çev re le rin de çok ya vaş dön me le ri -
ne bağ la nı yor. Kü re sel kü me le rin bir di ğer özel li ği, yaş lı ve me tal ler açı sın dan fa kir yıl -
dız la rı içer me le ri dir. Gök bi lim di lin de me tal de yin ce hid ro jen ve hel yum dı şın da ki tüm
ele ment ler (ör ne ğin ok si jen, azot, kar bon di ok sit….) an la şı lı yor. Kü re sel kü me ler Sa -
man yo lu düz le min den uzak ta ol ma la rı ne de niy le, ye ni yıl dız lar oluş tu ra cak bu lut su la -
ra sa hip de ğil ler. Kü re sel kü me ler on bin ler ce yıl dız dan olu şur lar. Sa man yo lun da 170
ci va rın da kü re sel kü me bu lu nu yor.

Bir dür bün le bi le pek çok kü re sel kü me yi göz le ye bi li riz. Bu gök ci sim le ri nin en çok
bu lun duk la rı böl ge, gö ka da mı zın mer ke zi nin bu lun du ğu Yay Ta kım yıl dı zı ’nın çev re si dir.
Sa de ce Yay Ta kım yıl dı zı’nda NGC’ye (New Ge ne ral Ca ta lo gu e) gir miş 20 kü re sel kü me var -
dır Bun la rın ye di si ay nı za man da Mes si er Ka ta lo ğu’nda da yer al mak ta dır. 

Bu lut su lar
Bu lut su lar, ev re nin olu şu mun dan ar ta ka lan ya da yıl dız la rın çe şit li bi çim ler de pat la -

ya rak öl me le ri so nu cu olu şan gök ci sim le ri dir. Bu lut su la rın bir bö lü mü gök yü zün de çok ge -
niş alan la ra ya yı lır ken, bir bö lü mü de yük sek bü yüt me ler le göz le ne bi le cek ka dar az alan
kap lar lar. Gaz ve toz dan olu şan bu lut su lar yıl dız la rın hammad de si dir. Yıl dız lar, sı kı şan bu -
lut su la rın için de olu şur lar. Ya kı nı mız da ki bir çok bu lut su da yıl dız olu şu mu na ta nık olu yo -
ruz. Bun la ra ve ri le bi le cek en iyi ör nek, Av cı Ta kım yıl dı zı’nda ki Ori on Bu lut su su’dur. Ori on

Avcı Takımyıldızı’ndaki Orion Bulutsusu 
(Fotoğraf: Tunç Tezel) 
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B u  l u t  s u  s u ,
çıp lak göz le ra hat -
lık la se çi le bi len bir bu -
lut su dur. Bu lut su nun par la ma -
sı na, içe ri sin de ki ye ni oluş muş yıl dız lar
ne den ol mak ta dır. Bu tür bu lut su lar, için de oluş muş ya da ya kın la rın da ki yıl dız la rın güç lü
ışı ma la rı nın bu lut su yu iyon laş tır ma sı ne de niy le par la mak ta dır.

Ka ran lık bu lut su lar ise, göz le gö rü nen ışı ma yap maz lar. Ön le rin de bu lun duk la rı yıl -
dız la rın da ışı ğı nı so ğur duk la rın dan, bi ze ka ran lık gö rü nür ler. Pe ki, gö re bil di ği miz ışık yay -
ma yan bu gök ci sim le ri ni na sıl gö re bi li riz? As lın da, on la rı gö re me yiz. An cak, özel lik le yıl dız -
la rın çok yo ğun ol du ğu böl ge ler de, yıl dız lar dan oluş muş bir fo nun önün de yer alan ka ran -
lık bir bu lut su, bu fo nun ışı ğı nı ke ser. Böy le ce ka ran lık bu lut su la rı do lay lı da ol sa gö re bi li -
riz.

Yıl dız la rın ölü mü so nu cun da olu şan bu lut su lar ge ze ge nim si bu lut su lar ve sü per no -
va ka lın tı la rı ol mak üze re iki gru ba ay rı lır. Ge ze ge nim si bu lut su lar, kü çük küt le li yıl dız la rın
ölüm le ri sı ra sın da, dış kat man la rı nı ya vaş ça uza ya sa vur muş gök ci sim le ri dir. Ge nel lik le bir
yıl dız çev re sin de ge ze gen oluş tu ra cak toz bu lut la rı gi bi hal ka lar gö rü nü mün de ol duk la rın -
dan on la ra ge ze ge nim si bu lut su de nir. Oy sa ço ğu, bir kum saa ti gi bi sırt sır ta ya pış mış iki
ya rı kü re gö rü mün de dir. Ge ze ge nim si bu lut su la rın gö rü nüm le ri dı şın da ge ze gen ler le hiç -
bir ben zer lik le ri yok tur. En iyi ör nek M57 Hal ka Bu lut su su’dur. Bu bu lut su, Çal gı Ta kım yıl dı -
zı’nda yer alır ve kü çük te les kop lar la göz le ne bi lir. 

Sü per no va pat la ma la rı çok bü yük pat la ma lar dır. Bu ne den le, sü per no va ola rak pat -
la yan yıl dız dan ar ta ka lan mad de ge niş bir ala na da ğı lır.

Gö ka da lar
Gö ka da lar, ev ren de ki en bü yük gök ci sim le ri dir. Ba zı la rı, yüz mil yar lar ca yıl dız içe rir.

Gö ka dalar yıl dız lar, yıl dız kü me le ri ve bu lut su lar içe ren dev sis temler dir. Gö ka da la rın bin -
ler ce si, or ta la ma bir te les kop la göz le ne bi lir. Bir dür bün le göz le ne bi le cek gö ka da la rın sa yı -
sı da az de ğil dir. Bi ze yak la şık 2,2 mil yon ışık yı lı uzak lık ta ki M31 An dro me da Gö ka da sı, çıp -
lak gö zün gö re bil di ği en uzak gök cis mi dir. Gö ka da lar, çe şit li tür le rin den (sar mal, çu buk lu
sar mal ve ya elip tik) ve gö rüş açı mız dan do la yı fark lı bi çim ler de gö rü nür ler.

17

M31 Andromeda Gökadası, 2 milyon ışık yılı uzakta yer alır ve çıplak gözle
görebildiğimiz en uzak gökcismidir.
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Bir amatör gökbilimcinin gereksinim duyduğu en önemli gereç yıldız haritasıdır.
Nasıl bilmediğimiz bir yere giderken karayolları haritasına gereksinim duyuyorsak,
gökyüzünde bir gökcismini bulmak için de yıldız atlasına gereksinim duyarız.

Bir gökyüzü haritasını kullanmak, bir karayolları haritasını kullanmaktan biraz
daha karmaşıktır ve bilgi gerektirir. Bir gökyüzü haritasını kullanabilmek için, her şey-
den önce, yıldızların parlaklık sistemi, gökyüzündeki uzaklıkların ölçümü, gökyüzü ko-
ordinatları, gökcisimlerinin nasıl adlandırıldığı gibi konularda birtakım temel bilgilere
sahip olmak gerekiyor.

Gökyüzü haritaları çeşitlidir. Eğer çıplak gözle gözlem yapıyorsanız, genellikle, ki-
tapçığın arka iç kapağında verdiğimiz türden bir yıldız haritası işinizi görür. Böyle bir
haritayı kullanabilmek için, yukarıda saydığımız konularda fazla bilgi sahibi olmanız da
gerekmez. Bilmemiz gereken, bu haritayı nasıl tutacağımızdır. Bunun için, öncelikle
yönleri bilmek gerekiyor. Bunu da en kolay Kutupyıldızı sayesinde yaparız. Kutupyıldı-
zı’nı bulmanın en kola yoluysa, Büyük Ayı Takımyıldızı’ndan yararlanmaktır. Kutupyıldı-
zı pek parlak bir yıldız değildir; ancak, bulunduğu bölgedeki yıldızlar ondan daha sö-
nük olduğundan seçilmesi kolaydır. Kuzeyi bulduktan sonra, haritadaki işaretli yönleri,
gerçek yönlerle çakıştırmak gerekiyor. Bunu yapabilmek içinse, haritayı havaya kaldı-
rarak bakmak gerektiğini fark edeceksiniz. Haritadaki yönlerle, gerçek yönler, ancak bu
şekilde birbiriyle çakışır. Çünkü, bu harita yer haritası değil, gökyüzü haritasıdır. Harita-
nın kenarları, ufku, tam ortası ise başucu noktasını gösterir. Başucu, başınızı kaldırdığı-
nızda tam tepede gördüğünüz yerdir.

Ayrıntılı gökyüzü haritalarında durum farklıdır. Bu haritalar, pek çok sayfadan
oluşur. “Yıldız atlası” adı verilen bu haritalar, güne ve saate göre ayarlanmamıştır. Yani
belirli bir gündeki ve saatteki gökyüzünün görünümü değil, tüm gökyüzünü parça
parça, bölgelere ayırarak gösterirler. Bir teleskopla bir gökcismini bulmak istediğimiz-
de, genellikle bu tür yıldız atlasına gereksinim duyarız. Yıldız atlaslarında yönler değil,
gökyüzü koordinatları verilir. Bu koordinatlar, yeryüzü haritalarındaki enlem ve boyla-
ma benzer. Atlaslarda, sağ açıklık ve dik açıklık koordinat çizgileri çizilmiştir.

Yıldız atlasları, genellikle içerdiği yıldızların parlaklıklarına göre sınıflandırılır: Be-
şinci kadir yıldız atlası, sekizinci kadir yıldız atlası gibi. Basit haritalar, genellikle parlak-
lıkları dördüncü-beşinci kadire kadar olan yıldızları içerirken, daha sönük gökcisimleri-
ni gözlemek isteyenlerin kullanımına yönelik, yıldız haritaları da vardır. Burada akılda

GG��kkyy��zz��
HHaarriittaallaarrii
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tu tul ma sı ge re ken, ka dir de ğe ri bü yü dük çe yıl dı zın gö rü nür par lak lı ğı nın azal ma sı.
Ör ne ğin 0 ka dir, � ka di re gö re çok da ha par lak gö rü nür.

Yıl dız ha ri ta la rın da, gök ci sim le ri nin ken di le ri ne öz gü sim ge le ri var dır. Yu ka rı da
da de ğin di ği miz gi bi, yıl dız lar par lak lık la rıy la oran tı lı bü yük lük te nok ta lar la gös te ri lir.
Di ğer gök ci sim lerinin sim geleri ise haritadan haritaya biraz değişik lik gös ter mek le bir -
lik te genel lik le stan dart tır ve haritanın bir köşesin de verilir.

Konum ları değiş ken ol duğun dan, Güneş Sis temi’nin üyeleri (Güneş, gezegen ler
ve uy duları, Ay, kuy ruk luyıl dız lar ve as teroit ler) yıl dız at las ların da işaret len mez. Bu
gök cisim leri, an cak belir li bir tarih te ve saat teki gök yüzünü gös teren haritalar da yer
alabilir.

Bir de “planis fer” denen, yılın is tediğimiz günün de ve saatin de gök yüzünü gös -
terecek biçim de ayar lanabilen gök yüzü haritaları var dır. Bu haritalar, basit tir; an cak,
çok kul lanış lıdır. Bu tür gök yüzü haritalarına ör nek olarak, Ege Üniver sitesi’nde hazır -
lanan gök yüzü haritasını gös terebiliriz.

��

9,5. kadire kadar olan 300 000’den fazla yıldız içeren, Uranometria 2000.0. Burada  Büyük
Ayı Takımyıldızı’nın bir bölümü görülüyor.
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Bir G�zlem Projesi:

Ay, Dün ya mı zın tek do ğal uy du su ol ma sı nın ya nı sı ra, bi ze en ya kın gök cis mi dir. Bi -
ze en ya kın ge ze gen olan Ve nüs’ten yak la şık �00 kez da ha ya kın dır. Hat ta, Ay’ın yak la şık
400 bin ki lo met re lik uzak lı ğı, as tro no mik bir öl çek ola rak bile ka bul edil me ye bi lir. Pek
çok in san, ya şa mı bo yun ca yap tı ğı yol cu luk lar la bu me sa fe yi kat et miş tir.

Bir dür bün le, hat ta çıp lak göz le göz le ye bi le ce ği miz gök ci sim le ri nin sa yı sı ol duk ça
faz la dır. An cak is ter bir dür bün  kul la na lım is ter güç lü bir te les kop, Ay dı şın da hiç bir gök -
cis mi nin yü zey şe kil le ri ni ay rın tı lı bir bi çim de gö re me yiz. Yer yü zün de ki en güç lü te les -
kop la bi le, yıl dız la rı an cak bi rer nok ta ışık kay na ğı ola rak gö rü rüz. En ya kın yıl dız lar dan
bir si nin çev re sin de dö nen bir ge ze ge ni, Ay’ı çıp lak göz le gör dü ğü müz ka dar ay rın tı lı gö -
re bil mek için, yak la şık �6 000 ki lo met re ça pın da ve � mil yar kez bü yü ten bir te les ko pa
ge rek si ni mi miz olur du. Yu ka rı da de ğin di ği miz gi bi Ay, öte ki gök ci sim le ri ne oran la dün -
ya mı zın çok ya kın ında yer alır. Bu ne den le, bir gök cis min den çok, bir “yer yü zü”ne ben ze -
tile bi lir. Bu du rum da, pek çok gök bi lim ci nin yap tı ğı gi bi gök yü zü  göz lem le ri ni, “Ay göz -
lem le ri” ve “öte ki gök ci sim le ri nin göz lem le ri” ola rak iki ye ayır mak pek de yan lış ol maz.

Ay’ın, çok alı şık ol du ğu muz gö rün tü sü, bir ta kım ev re le re gir me si dı şın da hiç de ğiş -
mez. Çün kü, ay bi ze hep ay nı yü zü nü gös te rir. Ya ni, Ay’ın ken di ek se ni çev re sin de ki dön -

AyAy’ın gökyüzünde yükseldiği
geceler, özellikle onu

gözlemek isteyenler dışındaki
gözlemciler için gözleme

elverişli olmayan bir durum
yaratır. Bu yüzden, amatör
gökbilimcilerin çoğu Ay’lı

gecelerde gözleme çıkmaz.
Çünkü Ay parlaklığıyla

gökyüzünü aydınlatır ve
görülebilecek gökcismi

sayısını önemli ölçüde azaltır.
Aslında, Ay başlı başına bir
gözlem konusu olabilir. Ay,

yüzey şekillerini çıplak gözle
bile görebildiğimiz tek gök

cismidir.
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me sü re siy le, Dün ya’nın çev re sin de do lan ma sü re le ri eşit tir. Bu du rum, özel lik le olu şum
aşa ma sın day ken, Dün ya’nın çe kim et ki si ve dön me nin et ki siy le, Ay’ın şek li nin bi raz (bi -
zim fark ede bi le ce ği miz den çok az) bo zul ma sı ne de niy le or ta ya çık mış tır. Ay’ın öte ki yü -
zü, hiç bir za man ken di ni Dün ya’ya gös ter mez. Bu yüz den, za man za man, “Ay’ın ka ran lık
yü zü” ola rak anıl mış, bi lim kur gu ve UFO me rak lı la rı na mal ze me ol muş tur. ��5� yı lın da
ya pı lan uçu şa de ğin, bu yüz hak kın da hiç bir ve ri yok tu. Bu gün, öte ki yü zü, uzay araç la -
rı nın gön der di ği fo toğ raflar dan ve ve ri ler den bi li yor, ta nı yo ruz. Bu yüz de gi zem li hiç bir
şey bu lun mu yor. Sa de ce, Dün ya mı zın ko ru ma sı ol ma dı ğın dan, gök taş la rı na da ha açık
bir böl ge ve bu ne den le de çok kra ter li bir ya pı sı var. Ay’ın, Dün ya’nın çev re sin de ki do la -
nı şı ne de niy le, dö nem sel ola rak, de ği şik böl ge le ri ay dın la nır. Bu dö nem sel olay la ra, Ay’ın
ev re le ri adı ve ri lir.  Ye ni ay  ev re sin dey ken bi ze ba kan yü zü Gü neş’ten hiç ışık al maz. Ama,
Dün ya’dan yan sı yan gü neş ışı ğı sa ye sin de, bi raz ol sun ka ran lık yü ze yi se çe bi li riz. Bu sı ra -
da, Gü neş’le bi zim ara mız da dır ve ara sı ra tam ola rak ara mı za gir di ğin de gü neş tu tul ma -
sı olur. Do lu nay ev re si, Dün ya Ay’la Gü neş’in ara sı na gir di ği za man ger çek le şir. Do lu nay -
da, Ay’ın bi ze ba kan yü zü tü müy le ay dın la nır. Dün ya’nın göl ge si nin Ay’ın üze ri ne düş -
me siy le ger çek le şen Ay tu tul ma sı da bu ev re de ola bi lir. Bu iki ev re nin ara sın da, Ay’ın bi -
ze ba kan yü zü de ği şik mik tar lar da ay dın la nır ve öte ki ev re ler or ta ya çı kar.

Ay’ın Dün ya çev re sin de ki bir dö nü şü nü ta mam la ma sü re si �7,3 gün dür. An cak, bi -
zim göz le di ği miz sü re da ha uzun dur. Çün kü, ay nı za man da, Dün ya da Gü neş’in çev re -
sin de dön mek te dir. Gü neş’in gö rü nür ko nu mu de ğiş ti ğin den, Ay’ın ye ni den ay nı ev re de
ol ma sı an cak ��,5 gün son ra ger çek le şir.

Ay’ın dolunay evresinde olduğu
sırada çekilen bu fotoğrafta, birtakım
belirgin yüzey şekilleri işaretlenmiştir.
Büyük harşerle yazılan adlar denizleri
göstermektedir. Küçük harşe yazılan ve okla işaretlenen
şekillerse kraterlerdir.
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Ay’ın yü ze yi ni oluş tu ran şe kil ler, iki ana gru ba ay rı lır: De niz ler ve ka ra lar (high -
lands). De niz ler, çıp lak göz le bak tı ğı mız da ko yu renk li ola rak gör dü ğü müz, böl ge ler dir;
di ğer le ri ne oran la da ha az en ge be li yü zey ler dir. De niz ler, bi ze ba kan yü zün yak la şık üç -
te iki si ni oluş tu rur. Es ki den, bu böl ge le rin ger çek ten de niz (en azın dan es ki de niz ya tak -
la rı) ol duk la rı dü şü nü lü yor du. An cak, bu gün böy le ol ma dı ğı iyi bi li ni yor. De niz ola rak ad -
lan dı rı lan böl ge ler, mil yar lar ca yıl ön ce akan lav la rın oluş tur duk la rı, gö re ce li düz böl ge -
ler dir. De niz le re ve ri len ad lar ol duk ça il ginç tir. Bun lar dan ba zı la rı: Ma re Tran qu ili ta tis
(Ses siz lik De ni zi), Ma re Cri si um (Bu na lım lar De ni zi), La cus Som nio rum (Ha yal pe rest ler
Gö lü).

Kra ter ler, Ay’ın en
be lir gin yü zey şe kil le ri
ola rak ka bul edi le bi lir. En
azın dan 300 bin kra te rin
ça pı bir ki lo met re den
bü yük tür. Kra ter ler, Ay’ın
en be lir gin yü zey şe kil le -
ri ola rak ka bul edi le bi lir.
En azın dan 300 bin kra -
te rin ça pı bir ki lo met re -
den bü yük tür. Kra ter ler,
gök taş la rı nın çarp ma sı
so nu cu oluş muş tur. Bir -
ço ğu nun mer ke zin de,
çar pış ma nın et ki siy le
mey da na gel miş te pe ler
bu lu nur. Ay rı ca, kra ter le -
ri çev re le yen du var la rın
içi çar pış ma da fış kı ra rak
da ha son ra çö ken top rak

Yağmurlar Denizi’nin iki ayrı

görüntüsü. Soldaki fotoğraf, Ay,

dolunay evresindeyken sağdaki

fotoğrafsa, son dördün

evresindeyken çekilmiştir.

Dolunayda, Güneş ışınları yüzeye

dik gelir ve bu nedenle gölgeler yok

olur. Bu da çoğu yüzey şeklini

seçmeyi güçleştirir. Diğer evrelerde,

yüzeye eğik gelen ışınlar, gölgelerin

oluşmasına neden olur ve yüzey

şekillerini  seçmemizi kolaylaştırır
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ve taş par ça la rıy la ye ni -
den bir mik tar dol du -
ğun dan ge nel lik le düz -
dür. Çok şid det li çar pıl -
ma la rın so nu cu olu şan
ba zı kra ter le rin çev re -
sin de, fış kı ran top rak ve
taş par ça la rı, ışın lar
oluş tu ra cak bi çim de
yü ze ye düş müş tür. 

Çev re sin de ışın lar
bu lu nan kra ter le rin en
genç kra ter ler ol duk la rı -
nı söy le ye bi li riz. Çün kü,
za man la, öte ki kra ter ler
oluş tuk ça bu iz ler si li nir.
Ay top ra ğı çok sa yı da
çok kü çük gök taş la rı nın çarp ma sıy la za man la ko yu
bir renk alır. Ay’dan ge ti ri len ka ya ör nek le ri nin üze -
rin de, çok sayıda mik ros ko bik kra ter ol du ğu göz len -
miş tir. Bun lar, at mos fe ri ol ma yan uy du ya çar pan çok
kü çük gök taş la rı nın ürü nü dür. 

Kra ter le re ve ri len ad lar sa, ge nel lik le geç miş te ya şa mış ün lü ki şi le rin, özel lik le de
bi lim adam la rına aittir. Tycho, Kep ler, Co per ni cus, kra ter le re ve ril miş ad la ra be lir gin ör -
nek ler dir. 

Kra ter le ri, bir bi ri ne oran la yaş sı ra sı na diz mek, kıs men de ol sa ola nak lı dır. Eğer bir
kra ter başka bir kra te rin du va rı nı bö lü yor sa, bu kra te rin da ha genç ol du ğu söy le ne bi lir.
Bu bir dür bün le bi le ya pı la bi le cek bir göz lem dir.

Ay Gü neş ışı ğı nın or ta la ma yüz de ye di si ni yan sı tır. Bu, ye ni dö kül müş bir as fal tın
Gü neş al tın da ki par lak lı ğın dan da ha faz la de ğil dir. Bu na kar şın, gök yü zü nü  öy le si ne ay -
dın la tır ki, Ay’lı ge ce ler, onu göz le mek is te me yen gök bi lim ci ler için çok ve rim siz olur. 

Ay, her ev re sin de fark lı bir man za ra su nar. Gü neş ışın la rı nın Ay’ın de ği şik böl ge le ri
üze rin de ya rat tı ğı et ki yi iz le mek son de re ce il ginç tir. Kra ter ler, en iyi, ge ce ile gün dü zü
ayı ran sı nı ra  gel dik le rin de göz le nir ler. Gü neş ışın la rı, bu sı ra da kra te re eğik ola rak ge lir
ve kra te rin bir kıs mı göl ge le ne rek hoş bir gö rün tü oluş tu rur. Ge cey le gün dü zü ayı ran bu
sı nır dö nem sel ola rak de ğiş ti ği için her gün de ği şik bir man za ray la kar şı la şı rız. Do lu nay -
da ise, ışın lar yü ze ye dik ge lir ve bu ne den le göl ge ler yok olur. Bu da ço ğu yü zey şek li ni
seç me yi güç leş ti rir. Ay rı ca, Do lu nay o ka dar par lak tır ki te les kop la, hat ta bir dür bün le ba -
kıl dı ğın da gö zü ra hat sız eder.

Ay göz lem le ri ne, ön ce onun ev re le ri ni in ce le ye rek baş la ya bi lir si niz. Ay, her gün bi -
raz da ha geç do ğar. Bu 50 da ki ka lık ge cik me, onun bi ze ba kan yü zü nün fark lı mik tar lar -
da ışık al ma sı nı sağ lar. Eğer dik kat et tiy se niz, Ay’ın bel li dö nem ler de gün düz le ri de gök -
yü zün de ol du ğu nu gör müş sü nüz dür. Ya ni Ay’ı gün düz le ri de göz le mek ola nak lı dır. ikin -
ci ola rak de niz le ri ve kra ter le ri ayırt et mek le göz lem le ri ni zi sür dü re bi lir si niz. Ko yu gö rü -
nen böl ge ler de niz ler, da ha par lak olan böl ge ler se kra ter ler ve di ğer ye ni olu şum lar dır.

�3

Düz Duvar (Gündoğumu)

Düz Duvar (Günbatımı)
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DürbünleAyGözlemi
Çok be lir gin bir ta kım de niz le ri ve kra ter le ri, çıp lak göz le göz le ye bi lir si niz. An cak,

bir dür bün, si ze çok da ha faz la sı nı ve re cek tir. Dür bün le, çok sa yı da kra te ri in ce le ye bi lir si -
niz. Özel lik le, yü zey de ki ge cey le gün dü zü ayı ran sı nı ra ya kın bu lu nan kra ter le re eğik ola -
rak dü şen gü neş ışın la rı nın oluş tur du ğu man za ra çok et ki le yi ci dir. Bir te les kop la el de
ede ce ği niz yük sek bü yüt mey le Ay yü ze yi ne çok da ha faz la yak la şa bi lir ve bin ler ce kra te -
ri ve di ğer yü zey şe kil le ri ni ay rın tı lı ola rak iz le ye bi lir si niz. 

Kopernik kra te ri, yak la şık �00 mil yon yıl ön ce bir gök ta şı çarp ma sı so nu cu oluş -
muş tur. Bu kra ter yü zey de ki ye ni olu şum la ra gü zel bir ör nek tir. �00 ki lo met re ça pın da dır
ve yak la şık �0 tril yon ton TNT’nin patlamasına eş de ğer bir pat la ma nın ese ri dir. Olu şu -
mun dan bu ya na Ay, bu na ben zer bin ler ce çar pış ma ge çir miş tir. 

Da ha yaş lı pek çok bü yük kra te rin ak si ne, Ko per nik’in çev re sin de ki fış kır ma so nu -
cu oluş muş ışın lar (rad yal olu şum lar) be lir gin dir. Bu ışın lar, çar pış ma so nu cu fış kı ran

mad de nin yü ze ye dü şe rek oluş tur du ğu şe kil ler -
dir. Bu ışın la rın par lak olan la rı çıp lak göz le bi le se -
çi le bi lir. 

Or ta bü yüt me ler de (kü çük bir te les kop la),
kra te rin içe ri sin de ki kü çük te pe cik ler ve te ras lı
du var lar be lir gin bir bi çim de gö rü le bi lir. Bu yü zey
şe kil le ri çar pış ma dan he men son ra ka buk ha re -
ket le ri so nu cu oluş muş tur. Kra te rin içe ri si, çar pış -
ma so nu cu dü şen taş ve top rak la dol muş tur. Bu
ne den le de he men he men düz bir ya pı sı var dır.
bu nun dı şın da, dik kat li ce ba kıl dı ğın da, bu düz -
lük te “ikin cil ha re ket ler” ola rak ad lan dı rı lan pek
çok kü çük kra ter gö rü le bi lir. Bu kü çük kra ter le rin
bir bö lü mü de yi ne çar pış ma dan fış kı ran iri par ça -
la rın düş me siy le oluş muş tur.

Proclus, ye ni bir kra ter dir. An cak, per va ne
bi çi min de ki fış kır ma iz le ri, onu öte ki ler den fark lı
kı lı yor. La bo ra tu var de ney le ri, böy le bir olu şu mun
mey da na ge le bil me si için çar pan cis min, yü ze ye
en az �5 de re ce lik bir eğim le düş tü ğü nü gös te ri -
yor. Proc lus böy le eğik çar pış ma la rın en iyi ör ne -
ği dir.

NemDenizi, ger çek te çok bü yük bir çar pış -
ma böl ge si dir. Çar pış ma dan son ra ka bu ğun al tın -
dan yü ze ye sı zan lav lar la do lan kra ter, düz bir bi -
çim al mış tır. Yü zey de, yük sek li ği faz la ol ma yan
sırt lar var dır. Bu şe kil le rin na sıl oluş tu ğu tam ola -
rak an la şı la mı yor. Bu nun la bir lik te, lav la rın da ha
yu mu şak ken sı kı şa rak bu ruş ma sı so nu cun da
oluş tu ğu dü şü nü lü yor.

Güneydeki Yükseltiler

Apenin Dağları
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Kra te ri dol du ran lav la rın bir bö lü mü de
bu ra dan taş arak dı şa rı ak mış tır. Bu olay, özel lik -
le böl ge nin do ğu ta ra fın da be lir gin dir. bu tür
yü zey şe kil le ri, ge cey le gün dü zü ayı ran çiz gi ye
denk gel dik le rin de en iyi bi çim de göz le ne bil -
mek te dir. 

Selbasmışkraterler: Ay’ın iç le rin den yü -
ze ye sı zan lav lar, ba zı kra ter le ri az ya da çok dol -
dur muş tur. Bun la rın bir bö lü mü, Nem De ni zi
gi bi kıs men, bir bö lü mü de tü müy le lav la rın al -
tın da kal mış tır. Do ğal ola rak, tü müy le lav la rın
al tın da ka lan kra ter le ri az ya  da çok dol dur muş -
tur. Bun la rın bir bö lü mü de tü müy le lav la rın al -
tın da kal mış tır. Do ğal ola rak , tü müy le lav la rın
al tın da ka lan kra ter le ri gö re mi yo ruz.

Gassendi: Bu kra ter Nem De ni zi’nin ku -
zey ucun da yer alan, öte ki le re pek ben ze me yen
bir kra ter dir. Düz ta ba nı, er gi miş ka ya la rın dı şa -
rı ya doğ ru uy gu la dı ğı kuv vet sa ye sin de yük sel -
miş, bu da onu ben zer le rin den da ha sığ bir kra -
ter yap mış tır.

Güneydeki yükseltiler: Ay’ın Gü ney böl ge si, kra ter le rin en yo ğun bu lun du ğu
böl ge dir. Bu kra ter ler den es ki olan la rı, ye ni çar pış ma lar la ne re dey se tü müy le bo zul muş -
tur. Cla vi us, en es ki kra ter ler den bi ri si dir; ay rı ca içe ri sin de ki da ha ye ni kra ter ler le dik ka t
çek mek te dir.

Tycho:Bu böl ge de ki en be lir gin kra ter ler den bi ri dir. Ol duk ça ye ni bir olu şum dur;
ya şı sa de ce �00 mil yon yıl dır. Tycho, çev re sin de ki ışın la rı en iyi ko run muş kra ter ler den
bi ri si dir. Bu ışın lar özel lik le do lu nay sı ra sın da çok be lir gin bir bi çim de gö rü le bi lir. 

ApeninDağları:Bu böl ge, Yağ mur lar De ni zi’nin gü ney do ğu sı nı rın da yer al mak -
ta dır. Yak la şık 4 mil yar yıl ön ce çar pan as te ro id ler, ba zı böl ge ler de ay ka bu ğu nu sı kış tır -
mış, böy le ce  dağ la rın olu şu mu na yol aç mış tır. Ape nin Dağ la rı, böl ge de ki en be lir gin yü -
zey şe kil le rin den bi ri si dir. 

DüzDuvar:Bu lut lar de ni zin de yer alan bir yü -
zey şek li dir.  Bu ��0 km uzun luk ta ki du var, ba tı ya bak -
mak ta dır. Bu yü zey şek li, ka bu ğun kı rı la rak, bir ta ra fın
yak la şık �50 met re çök me siy le oluş muş tur. du var,
dört haf ta sü ren ay gü nü nün bi ti min de, Gü neş do ğar -
ken çok be lir gin bir göl ge oluş tu rur. Öte ki za man lar da
pek be lir gin de ğil dir.

Ay yü ze yin de göz le ye bi le ce ği miz o ka dar çok
yü zey şek li var ki on la rı in ce le mek bel ki de ya şa mı nız
bo yun ca sü re bi le cek bir uğ raş ola bi lir. Çıp lak göz le,
sa de ce de niz le ri ve bir kaç be lir gin kra te ri, dağ lık böl -
ge le ri gö re bi lir ken, kü çük ve çok pa ha lı ol ma yan bir
te les kop la, ay rın tı lı göz lem ler ya pa bi lir si niz.

�5
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GG��kkyy��zz��
KKoooorrddiinnaattllaarrii

Yeryüzü üzerinde bir bölgeyi

tanımlarken, onun coğrafi

koordinatları verilir. Başka koordinat

sistemleri de kullanılmakla beraber,

genellikle enlem ve boylam koordinat

sistemi kullanılır. Gökyüzünde bir

gökcisminin konumunu tanımlarken

de koordinat sistemlerinden

yararlanılır.  Örneğin Yılan

Takımyıldızı’nın 56. parlak yıldızı

demek, bir gökbilimci için pek bir şey

ifade etmez. Zaten aranan gökcismini

bu şekilde bulmak da neredeyse

olanaksızdır. Bunun yerine,

yerküredekine benzer bir koordinat

sistemi kullanılır.
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Eğer bi raz ma te ma tik bil gi si ne sa hip sek, bazen bir kü re üze rin de ki bir nok ta yı
be lir tir ken kü re sel ko or di nat la rın kul la nıl dı ğı nı bi li riz. Bu kü re yi bi raz özel leş ti re rek
üze rin de ya şa dı ğı mız yer kü re yi ele alır sak, onun üze rin de ki bir nok ta dan söz eder ken
(bu bir yer le şim ye ri ola bi lir) onun en le mi ni ve boy la mı nı (ba zen yük sek lik de ge re -
ke bi lir) ve ri riz. Böy le ce yer yü zün de ki ko nu mu nu an la ta bi li riz. He men he pi miz, en -
lem ya da boy lam kav ram la rı nı az ya da çok bil di ği miz için, kü re sel ko or di nat la ra pek
de ya ban cı sa yıl ma yız.

Bu ra da yer kü re nin ko or di nat sis te mi ne de ğin me mi zin ne de ni, gök yü zü ko or di -
nat la rıy la bü yük bir ben zer lik gös ter me si dir. Ni te kim, Yer’den bak tı ğı mız da, gök yü zü
dev bir kü re gi bi gö rü nür. Dün ya da, bu kü re nin mer ke zin de gi bi dir. Bu yüz den, es ki
çağ lar da in san lar ya nıl mış, ken di le ri ni Ev ren’in mer ke zi ne yer leş tir miş ler dir.

Yer kü re ve gök kü re nin ko or di nat la rı nın ben zer li ği ni da ha iyi an la mak için şöy -
le dü şü ne bi li riz: Yer kü re yi bir ba lon var sa ya lım. Onu iyi ce şi şi rip ona içe ri den bak tı ğı -
mız da en lem ve boy lam lar gök yü zü ko or di nat la rı na ben zer ha le ge lir. An cak, gök yü -
zü ko or di nat la rı en lem ve boy lam ola rak de ğil, dik açık lık ve sağ açık lık ola rak ad lan -
dı rı lır. Yer kü rey le kar şı laş tı rır sak, dik açık lık en le me, sağ açık lık boy la ma kar şı lık ge lir.

�7
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Yer kü re nin ek va to ruy la, gök kü re nin ek va to ru ay nı düz lem de dir. Yer ek va to ru 0º en -
lem de dir. Ku zey Kut bu +�0º. Gü ney Kut bu -�0º en lem de dir. Bu ra dan an lı yo ruz ki,
boy lam de ğer le ri –�0’la +�0 ara sın da dır. Gök yü zün de de du rum ben zer dir. Gök ek -
va to ru 0º dik açık lık, gü ney gök kut bu da -�0º dik açık lık ta dır. Ya ni, dik açık lık de ğer -
le ri de -�0º ile +�0º ara sın da ola bi lir. Ek si (-) dik açık lık de ğer le ri gök ek va to ru nun gü -
ne yin de, ar tı (+) de ğer le ri ise ku ze yin de yer alır.

Sağ açık lık, yu ka rı da da de ğin di ği miz gi bi, yer kü re üze rin de ki boy lam la ra ben -
ze ti le bi lir. On dan ay rı lan yö nü, de ğer le ri nin de re ce de ğil, sa at ola rak ve ril me si dir.
Bu ra da, bir ko nu ya açık lık ge tir mek ge re ki yor: Gök ko or di nat la rı, ha re ket li de ğil dir.
Ya ni, Dün ya’nın ken di et ra fın da dön dü ğü gi bi, gök yü zü de ken di çev re sin de dön -
mez. Bu na kar şın, biz, Dün ya ile bir lik te dön dü ğü müz den, gö ğü yer yü zün den göz -
le di ği miz de, �4 sa at lik pe ri yot la dö nü yor gör mek te yiz. Çün kü, Dün ya ken di çev re -
sin de �4 sa at te bir dön mek te dir. Sağ açık lık de ğer le ri sı fır la �4 ara sın da dır. Ya ni, gök -
yü zü dev bir sa at gi bi, ken di çev re sin de �4 sa at te bir dö ner. Gök yü zü her sa at sağ
açık lı ğı nı bir sa at de ğiş ti rir.

Gök ek va to ru, yer ek va to ruy la ay nı düz lem de dir. Bu nun için de, gök ve yer ku -
tup la rı nın ça kış ma sı, bi ze bü yük ko lay lık sağ lar. Gök yü zü göz lem le ri için ta sar lan mış
te les kop kun dak la rı, te les ko pun dik açık lık ve sağ açık lık ek sen le ri et ra fın da dön dü -
rü le rek, bu ko or di nat la ra gö re ha re ket ede bil me si ni sağ lar. Sağ açık lık ek se ni, Dün -
ya’nın ek se niy le ça kış tı rıl dı ğın da, te les ko pun ku tup aya rı ya pıl mış de mek tir. Bu ayar
için, ge nel lik le te les kop lar sağ açık lık ek sen le ri doğ rul tu su na yö nel til miş bir dür bü -
ne sa hip tir ler. Bu dür bün yar dı mıy la sağ açık lık ek se ni ayar la nır, ku tup yıl dı zı bu lu -
nur ve ek sen sa bit le nir.

Ku tup aya rı ya pıl mış bir te les kop, bir gök cis mi ne ayar lan dı ğın da, Dün ya’nın
dö nü şün den sa de ce sağ açık lık ko or di na tı et ki le nir. Dik açık lık de ğiş mez. Böy le ce,
te les ko pu cis me ayar la dık tan son ra sa de ce sağ açık lı ğı uy gun hız la de ğiş ti re rek,
göz le di ği miz cis min te les ko pun gö rüş ala nın da kal ma sı nı sağ la mış olu ruz. Ba zı te -
les kop lar, ta kip me ka niz ma sı ola rak ad lan dı rı lan bir me ka niz ma ya sa hip tir. Bu me -
ka niz ma, te les ko pun gö rüş ala nı na so ku lan bir gök cis mi nin bu ra da kal ma sı nı sağ lar.
Bu, sağ açık lık ek se ni ne yer leş ti ri len bir mo tor la ger çek leş ti ri lir. Mo tor, sağ açık lık
aya rı nı Dün ya’nın dö nüş hı zın da; an cak, ter si ne dön dü rür.

Pek çok mo dern te les ko pun bir bil gi sa yar do na nı mı ve her iki ek sen de bi rer
mo to ru var dır. Bu do na nım sa ye sin de, te les kop bil gi sa ya ra gi ri len ko or di nat la ra gö -
re ken di li ğin den yön le nir. Böy le ce te les kop, göz len mek is te ne n gök cis mi ne zah -
met siz ce yön len di ril miş olur.

Ba bil’den bu ya na in san lar, de re ce le ri ve sa at le ri da ha kü çük bi rim le re bö ler ken
60’lık sis tem den ya rar lan mış lar dır. Bu sis tem, gün lük ha ya tı mı za o ka dar yer leş miş tir
ki, prog ram la rı mı zı hep ona gö re dü zen li yo ruz. Bu ne den le, de re ce le ri ve sa at le ri da -
ha kü çük bi rim le re çe vi rir ken pek zor lan ma yız. � de re ce (º) 60 da ki ka (‘), � da ki ka 60
sa ni ye dir (“). Ben zer bi çim ler de, � sa at (h) 60 da ki ka (d); � da ki ka 60 sa ni ye dir (s). 

Şim di, iyi ta nı dı ğı mız bir yıl dız olan Ve ga’nın ko or di nat la rı na ba ka lım: Sağ açık -
lık ��h36d56s, dik açık lık +3�º47’0�”. Bu na gö re, Ve ga’nın sağ açık lı ğı �� sa at, 36 da ki -

��
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ka, 56 sa ni ye; dik açık lı ğı ise 3� de re ce, 47 da ki ka, � sa ni ye dir. Dik açık lık de ğe ri nin
ba şın da ki ar tı (+) işa re ti, onun ku zey gök kü re de ol du ğu nu gös te rir.

Yu ka rı da, dik açık lı ğın baş lan gıç nok ta la rı na ve on la rın ne den bu şe kil de se çil -
di ği ne de ğin miş tik. Dik açık lı kta sı fır ya da baş lan gıç düz le mi nin öne mi ne kar şın,
sağ açık lı ğın sı fır nok ta sı nın gök bi lim sel bir öne mi yok tur. Bu yer ko or di nat la rın da
da böy le dir. 0 de re ce en lem ek va tor dur. Bu na kar şın, 0 de re ce boy lam, Gre en -
wich’den ge çen bir ya rım da ire dir ve bu en le min bu ra dan geç me si nin ta rih sel öne -
mi dı şın da bir öne mi yok tur. Ben zer bi çim de, 0 sa at sağ açık lı ğın han gi yıl dız dan ya
da ta kım yıl dız dan geç ti ği nin gök bi lim sel bir öne mi yok tur. Bu sa de ce ter cih me se -
le si dir. 0 sa at açık lık için ka bul edi len yer, gü neş ışın la rı nın ilk ba har da ek va to ra dik
gel di ği an da, Gü neş’in bu lun du ğu nok ta dır.

Şim di, yu ka rı da de ğin di ği miz sağ açık lık ve dik açık lık ko or di nat la rı nı bir sü re
için unu ta lım ve yer kü re üze rin de bu lun du ğu muz nok ta dan gör dü ğü müz gi bi ele
ala lım gök yü zü nü. Bu şe kil de bir gök cis mi nin ko nu mu nu na sıl ta nım la rız ona bir ba -
ka lım. Gök yü zü nün bi ze mer ke zin de bu lun du ğu muz bir kub be (ya rım kü re) gi bi gö -
rün dü ğü ne de ğin miş tik. Bu kub be nin tam te pe si ne, ba şu cu de nir. Ba şu cu nu �0º; uf -
ku 0º ka bul eder sek, kar şı mı za ye ni bir ko or di nat sis te mi çı kar. An cak, bu ko or di nat
sis te mi, gök yü züy le bir lik te dön mez, sa de ce göz lem ci nin ko nu mu na bağ lı dır.Bu ko -
or di nat sis te min de, bir gök cis mi nin ko nu mu, yi ne iki ko or di nat la ve ri lir. Bun lar, yük -
se lim ve me rid yen dir.

Bir gök cis mi nin göz lem ci nin bu lun du ğu yer de ufuk tan yük sek li ği ne yük se lim
de nir. Do ğal ola rak, Dün ya dön dük çe bu gök cis mi nin yük se li mi ve me rid ye ni de de -
ği şir. Ya ni, bir gök cis mi nin yük se li mi ni ya da me rid ye ni ni be lir tir ken, bir anın söz ko -
nu su ol ma sı ge re kir. Ör ne ğin, Antalya’da �5 Ey lül �00� ge ce ya rı sı, Vega’nın yük -
selimi 4�º’dir. An cak bir saat son ra yine Vega’nın yük selimi, 3�º’dir. Yük selimi ve
merid yeni hemen hiç değiş meyen bir yıl dız var dır: Kutup yıl dızı (Kutup yıl dızı tam an -
lamıy la kutup nok tasın da ol madığın dan çok az bir değişim gös terir; an cak bunu çıp -
lak göz le pek fark edemeyiz.). Kutup Yıl dızı’nın yük selimi bizim bulun duğumuz en -
lem de 40º; ek vator daki bir göz lem ci için 0º; kuzey kut bun daki bir göz lem ci için se
�0º’dir.

Merid yen, yer küredeki boy lam lara ben zetilebilir. Yük selim çiz gilerini dik keser
ve baş lan gıç merid yeni (0º) kuzey kut bun dan (kutup yıl dızın dan) geçer. Merid yen
değer leri 0º ile 360º arasın dadır.

Gök yüzüne il gimiz yal nız ca ona çıp lak göz le bak mak la sınır lıy sa, bu koor dinat -
lara pek gerek sinim duy mayız. Bu tür göz lem ler için genel lik le bizim her ay bu
köşede ver diğimiz haritalar yeter li olur. Ama daha az belir gin gök cisim lerini in -
celemek is tiyor sak, hem bir yıl dız kataloğu hem de iyi bir yıl dız at lasına gerek sinim
duyarız. Yıl dız katalog ların da, yıl dız ların ya da öteki gök cisim lerinin bir takım özel lik -
leri yanın da koor dinat ları (sağ açık lık ve dik açık lık olarak) verilir. Bu koor dinat lar, yer
haritaların daki koor dinat çiz gilerine ben zer biçim de gök yüzü haritalarına da çizil -
miş ler dir. Böy lece, katalog da bul duğumuz bir gök cis minin gök yüzün deki
konumunu kolay ca buluruz.
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Yildizlarin
Parlaklik Sistemi

Gök yü zün de ki yıl dız lar, hem ger çek par lak lık la rı na hem de bi ze ya kın lık la rı na
bağ lı ola rak par lak ya da sö nük gö rü nür ler. Yıl dız la rın par lak lı ğı nı ifa de ede bil mek için
"ka dir" bi ri mi kul la nı lır.

Say ma ve ölç me de ğer le ri, man tık sal ola rak, ge nel lik le sa yı lan ya da öl çü len de -
ğer art tık ça ar tar; öl çü len değer azal dık ça aza lır. Ka dir de, bu nun tam ter si ola rak, öl çü -
len de ğer at tık ça aza lır; öl çü len de ğer azal dık ça ar tar. Bu sis te min te me li, çok es ki le re,
M.Ö. ��0’li yıl la ra da ya nır. Bu yıl lar da, Yu nan gök bi lim ci Hip par cus, oluş tur du ğu yıl dız
ka ta lo ğun da ki yıl dız la rı ba sit bir sis tem le sı nıflan dır dı. Bu sı nışan dır ma ya gö re, en par -
lak yıl dız lar � ka dir, en sö nük olan lar sa 6 ka dir di. 

M.S. �40’lı yıl lar da, Cla udi us Pto lemy, bu sis te mi bi raz da ha ge niş let ti. Ay nı sı nı fa
gi ren fa kat bir bi rin den bi raz da ha fark lı par lak lık lar da ki yıl dız la rı da bir bi rin den ayı ra bil -
mek için, ör ne ğin, � ka dir ile 3 ka dir ara sın da ki bir yıl dı zı ta nım lar ken, "�. ka dir den da -
ha sö nük" ya da "3. ka dir den da ha par lak" gi bi ifa de ler kul lan dı. Yıl dız la rın � ka dir den 6
ka di re ka dar sı nıflan dı rıl dı ğı bu sis tem, Pto lemy’den son ra �400 yıl da ha so run suz ola -
rak kul la nıl dı.

Te les ko pu gök yü zü ne çe vi ren ilk in san olan Ga li leo, Pto lemy’nin 6 ka dir sı nı rı nı
aşan yıl dız lar ol du ğu nu keş fet ti. Böy le ce, o za ma na de ğin 6 ka dir le sı nır lı olan yıl dız par -
lak lık la rı, ar tık bu sı nı rı aş mış tı. Te les kop lar ge liş tik çe, gök bi lim ci ler bu sı nı rı da ha da
öte ye gö tür dü ler.

Gü nü müz de, 5 cm çap lı or ta la ma bir dür bün le yak la şık � ka dir par lak lık ta ki yıl dız -
la rı, ama tör le rin yay gın ola rak kul lan dı ğı �5 cm çap lı bir te les kop la �3 ka dir par lak lık ta -
ki yıl dız la rı gö re bi li yo ruz. şn sa noğ lu nun ula şa bil di ği sı nır sa, Hubb le Uzay Te les ko -
pu’nun gö re bil di ği yak la şık 30 ka dir par lak lık tır. 

��. yüz yı lın or ta la rın da, gök bi lim ci ler ar tık bu sis te mi bir öl çe ğe yer leş tir me nin
ge re ği ni duy ma ya baş la dı lar. Ox ford’lu gök bi lim ci Nor man Pog son, bir ka dir olan bir
yıl dı zın par lak lı ğı nın al tı ka dir olan bir yıl dı zın par lak lı ğı nın yak la şık �00 ka tı ol du ğu nu
be lir le di. Bu ba sit oran �’e �00 öte ki gök bi lim ci ler ce de be nim sen di. Bu na gö re,
5√�00’lük ar tış, (yak la şık �,5��) iki ka dir ara sın da ki par lak lık far kı na eşit tir. 

So nuç ola rak or ta ya çı kan lo ga rit mik bir öl çek tir. Tam ola rak öy le ol ma sa da du -
yu la rı mız yak la şık ola rak, al gı la ma da lo ga rit mik ola rak iş ler. Bu da oto ma tik ola rak ne -
den or ta ya lo ga rit mik bir öl çe ğin çık tı ğı nı açık lı yor.

Yıl dız par lak lık la rı bir öl çe ğe otur tul duk la rın da, ye ni bir prob lem or ta ya çık tı. Ba -
zı bir ka dir lik yıl dız lar ger çek te öte ki ler den ol duk ça par lak tı. Bu na da bir çö züm bu lun -
du. Gök bi lim ci ler, çıp lak gö zün gö re me di ği sö nük yıl dız lar için öl çe ği na sıl ge niş let ti ler -
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se, par lak yıl dız lar için de on la ra bir den kü çük
de ğer ler ve re rek ters yön de ge niş let ti ler. 

Ve ga, Arc tu rus, Ca pel la ve Ri gel gi bi yıl -
dız lar 0 ka dir par lak lı ğa yerleştirildi. Da ha da
par lak gök ci sim le ri için, öl çek da ha da ge niş le -
ti le rek, (–) de ğer ler al dı. Ör ne ğin gök yü zü nün
en par lak yıl dı zı Ak yıl dız –�,5, Ve nüs en par lak
du ru mun day ken –4,4, do lu nay –��,5, Gü neş
–�6,7 ka dir par lak lık ta dır. 

��. yüz yıl da, yıl dız la rın par lak lı la rı nı fo -
toğ raf çe ke rek ölç mek is te yen gök bi lim ci ler,
bir sürp riz le kar şı laş tı lar. Gö ze ay nı par lak lık ta
gö rü nen yıl dız lar, fil min üze rin de fark lı par lak -
lık lar da gö rü nü yor lar dı. Bu nun ne de ni, fo toğ -
raf fil mi nin gö ze oran la ma vi ışı ğa da ha du yar -
lı ol ma sıy dı. Bu nun üze ri ne or ta ya ye ni bir öl -
çek çık tı: Fo toğ ra fik par lak lık (mp). Da ha ön ce ki
par lak lık sa "gö rü nür par lak lık (mv)" ola rak de -
ğiş ti ril di. 

Bu as lın da çok önem li bir ke şif ol du. Çün kü, gö rü nür ve ma vi renk ler de ki par lak -
lık la rın far kı, yıl dı zın ren gi nin, do la yı sıy la da sı cak lı ğı nın be lir len me si ne ola nak ta nı -
yor du. Gü nü müz de, bu öl çüm ler, de ği şik renk ler de filt re ler kul la nı la rak ya pı lı yor. En
çok kul la nı lan filt re ler mo rö te si (U), ma vi (B) ve gö rü nür (V) dal ga boy la rı nı ge çi ren filt -
re ler dir. B-V, bir yıl dı zın sı cak lık en dek si ni ve rir. Eğer bu de ğer kü çük se yıl dız  sı cak, bü -
yük se so ğuk tur. Sa rı bir yıl dız olan Gü neş’in renk en dek si 0,63, tu run cu bir yıl dız olan
Be tel ge use’un renk en dek siy se �,�5’tir. 

Bir cis min tüm dal ga boy la rın da ki par lak lı ğı nay sa bo lo met rik par lak lık de nir. Bo -
lo met rik te ri mi, bo lo met re ola rak ad lan dı rı lan ve bir cis min yay dı ğı top lam ışı ma yı öl -
çen bir ay gıt tan kay nak lan mış tır. 

GörünenveGerçek
Yu ka rı da an lat tık la rı mı zın tü mü, do ğal ola rak yer de ki bir göz lem ci nin göz lem le -

ri ne da ya nı yor. Ya zı nın ba şın da da de ğin di ği miz gi bi, her yıl dız bize fark lı uzak lık tadır.
Bu neden le, on ların görünür par lak lıları, as lın da ger çek par lak lılarını pek yan sıt mıyor. 

Yıl dız ların bir bir lerine göre ger çek par lak lık larını ifade edebil mek için gök bilim -
ciler yeni bir öl çek oluş tur dular: “Mut lak par lak lık, M” öl çeği. Bir yıl dızın mut lak par lak -
lığı, onun göz lem ciye �0 par sek (� par sek = 3,�6 ışık yılı) uzak lık ta ol duğu var sayılarak
hesap lanır. 

Eğer �0 par sek uzak tan bak say dık Güneş bize 4,45 kadir par lak lık ta görünecek -
ti. Av cı Takım yıl dızı’nın en par lak yıl dızı olan Rigel’e ay nı uzak lık tan bak say dık onu –�.
kadir par lak lık ta görecek tik.

Kuy ruk luyıl dız lar ve as teroid ler için mut lak par lak lık tanım laması daha fark lıdır.
Bir kuy ruk luyıl dızın ya da as teroidin mut lak par lak lığı, Güneş’teki bir göz lem cinin, cis -
mi bir ast ronomi birimi  (Dün ya ile Güneş arasın daki uzak lık, �50 mil yon km) uzak tan
bak tığın da gör düğü par lak lık tır.

3�
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Binlerce
yıldır, gökyüzünün

değişen doğası insanların ilgisini
çekmiş, merak konusu olmuş. Eğer

çok dikkatli incelemiyorsak, gökyüzünde
fark ettiğimiz değişikliklerin hemen hemen

tümünü Güneş ve gezegenlerin hareketlerinin
oluşturduğunu sanırız. Ancak, biraz daha dikkati
gözlemler yaptığımızda, bazı yıldızların parlaklık

yönünden periyodik olarak değiştiğini görebiliriz.

Değişen Yıldızlar

Deği şen yıl dız göz lem le ri, ge nel lik le bir te les ko pa bağ la nan ışı köl çer le ya pı lır. Bu -
na kar şın, çıp lak göz le göz le ye bi le ce ği miz de ği şen le rin sa yı sı hiç de az de ğil dir.

De ği şen yıl dız, za man içe ri sin de par lak lı ğı nı de ğiş ti ren yıl dız la rı ta nım la mak ta kul -
la nı lan bir te rim dir. Ger çek te, bir yıl dız, mil yar lar ca yıl sü ren ya şa mı bo yun ca par lak lı ğı nı
de ğiş ti rir. An cak, bu ra da sö zü edi len de ği şim ler, yıl dı zın ya şam sü re siy le kar şı laş tır ıla ma -
ya cak ka dar kı sa sü rer. Bu de ği şim ler, ge nel lik le pe ri yo dik olur ken, bu nu bir kez ya pan
yıl dız lar  da var dır.

Bir de ği şen yıl dı zın za ma na kar şı çi zi len par lak lık gra fi ği ne “ışık eğ ri si” de nir. Bu yıl -
dız lar ge nel lik le ışık eğ ri le ri ne ya ni bu de ği şi min bi çi mi ne gö re sı nıflan dı rı lır. Yıl dız la rın
ışık eğ ri le ri ni on la rın elekt ro kar di yog ra mı gi bi de dü şü ne bi li riz. Bu gra fi ğe ba ka rak, on -
la rın fi zik sel özel lik le ri hak kın da bil gi edi ni riz. Gü nü müz de, bir ta kım de ği şen yıl dız la rın
ışık eğ ri le ri ni oluş tur mak, pek çok pro fes yo nel gök bi lim ci nin de te mel uğ raş la rı ara sın da
yer alır. Şim di, de ği şen yıl dız la rın sı nıflan dı rıl ma la rı na ba ka lım:

At ma lı De ğiş en ler : Bu yıl dız lar, pe ri yo dik ola rak bir ge niş le yip bir sı kı şır lar. Bu de -
ği şim bo yut ta ol du ğu gi bi, par lak lık ta da ger çek le şir. At ma lı de ği şen le ri te mel ola rak üç
gru ba ayı ra bi li riz:

Se fe id ler, pe ri yot la rı �’le 70 gün ara sın da de ği şen yıl dız lar dır. Ad la rı nı, Del ta Se -
fei’den alır lar (Se fe us, Kral Ta kım yıl dı zı’dır). Par lak lık la rın da ki de ği şim 0,� ile � ka dir far kı
ara sın da olur. Bu de ği şim ön ce ani bir ar tış, son ra ya vaş bir azal ma ola rak gö rü lür. Se fe -
id le rin uzak lık la rıy la, mut lak par lak lık la rı (be lir li bir uzak lık tan (�0 par sek), öl çü len par -
lak lık) ara sın da bir iliş ki var dır. Bu ne den le gö ka da la rın ya da kü re sel kü me le rin uzak lık -
la rı öl çü lür ken, iç le rin de bu lu nan bu yıl dız lar dan ya rar la nı lır.  İkin ci grup RR Çal gı yıl dız -
la rı dır. Bun lar, pe ri yot la rı bir kaç sa at ten bir gü ne ka dar de ği şen, ya ni çok kı sa pe ri yot lu
yıl dız lar dır. Bu yıl dız lar, ay nı za man da çok bü yük, par lak yıl dız lar dır ve ge nel lik le gö ka da -
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la rın mer kez le rin de ya da kü re sel yıl dız kü me le rin de bu lu nur lar. Üçün cü grup, Mi ra ya
da uzun pe ri yot lu de ği şen ler ola rak ad lan dı rı lı r. Bun lar, pe ri yot la rı �0 gün den �000 gü -
ne ka dar ola bi len yıl dız lar dır. Uzun pe ri yot la rı na kar şın, par lak lık la rın da ki de ği şim çok
be lir gin dir. Bu de ği şim �,5 ka dir far kın dan �� ka dir far kı na ka dar çı ka bi lir. Bu yıl dız la ra
ve ri le bi le cek en iyi ör nek Ba li na Ta kım yıl dı zı’nda ki Mi ra’dır.

Pat la ma lı De ği şen ler: Bu yıl dız lar ge nel lik le bek len me dik bir şe kil de bir den bi re
par la yıp, da ha son ra ya vaş ya vaş sö nen ci sim ler dir. Bu yıl dız la rın ışık de ği şim le ri pe ri yo -
dik de ğil dir. Bun la ra ve ri le bi le cek en iyi ör nek ler ise no va ve sü per no va pat la ma la rı dır.
No va, La tin ce bir söz cük tür ve “ye ni” an la mı na ge lir. No va lar, ge nel lik le ya kın  iki li yıl dız
sis tem le rin de or ta ya çı kar.

Ör ten De ği şen ler: Ör ten de ği şen ler en azın dan iki yıl dız dan olu şan sis tem ler dir.
Eğer bir çok lu sis te mi nin bir bi ri et ra fın da dön me düz le mi bi zim ba kış doğ rul tu muz da
yer alı yor sa, yıl dız lar bir bi ri ni ör ter. Ör tül me sı ra sın da, bir yıl dız öte ki nin ışı ğı nı en gel le -
di ğin den, bi zim tek bir yıl dız gi bi gör dü ğü müz sis te min par lak lı ğın da azal ma olur.

De ği şen Yıl dız Göz lem le ri 
Bir de ği şen yıl dı zın par lak lı ğı tah min edi lir ken, ben zer par lak lık lar da ki de ği şen ol -

ma yan yıl dız lar dan ya rar la nı lır. Bu yıl dız la ra “kar şı laş tır ma yıl dız la rı” de nir. Pro fes yo nel
gök bi lim ci ler de de ği şen yıl dız göz lem le ri ya par ken, en azın dan bir kar şı laş tır ma yıl dı zı
se çer ler. Her ne ka dar ışı köl çer yar dı mıy la yıl dız la rın par lak lık la rı çok has sas bir bi çim de
öl çü le bil se de, at mos fer ta ba ka sı nın ka lın lı ğı, de ği şen ha va ko şul la rı, ışık kir li li ği gi bi et -
ken ler öl çüm le ri önem li öl çü de et ki ler. As lın da, göz le ya pı lan göz lem ler de bir kar şı laş tır -
ma yıl dı zı se çi mi çok da ha önem li dir; çün kü, gö zü mü zün al gı la ma gü cü hem da ha dü -
şük tür, hem de gö zü müz kir li lik ya pan ışık kay nak la rın dan da ha çok et ki le nir. Eğer göz -
le mi ni yapt ığı mız de ği şen yıl dı zın en par lak ve en sö nük ol du ğu an lar da ki par lak lı ğı nı bi -
li yor sak, yi ne bu par lak lık lar da se çe ce ği miz bi rer yıl dız en azın dan bu yıl dı zın par lak lı ğı -
nın en dü şük ve en yük sek ol du ğu an la rı bul ma mız da ye ter li ola cak tır.

Göz le ya pı lan göz lem ler le bir de ği şe nin ışık eğ ri si ni oluş tur mak da ola nak lı dır. An -
cak bu nun için, göz le ye ce ği miz yıl dı zın en sönük ve en par lak ol du ğu ara lık ta par lak lı ğı -
nı bil di ği miz bir kaç kar şı laş tır ma yıl dı zı seç me miz ge re ke bi lir. Böy le ce, de ği şe ni mi zin
seç ti ği miz kar şı laş tır ma yıl dız la rıy la ay nı par lak lık ta ol du ğu an la rı kay de de rek ışık eğ ri -
sin de bi rer nok ta el de et miş olu ruz. 

Göz lem ye ri ola rak se çi le cek böl ge ler ışık kir li li ğin den ola bil di ğin ce uzak ol ma lı dır.
Ya nı mı za al ma mız ge re ken te mel şey ler se, söy le ce sı ra la na bi lir: Göz le ye ce ği miz böl ge -
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nin ha ri ta sı, not def te ri, doğ ru ayar lan mış sa at ve kır mı zı ışık ve ren ve ışı ğı gö zü mü zü al -
ma yan fe ner. Ay rı ca, bir dür bün ya da te les kop, yıl dız la rı çok da ha par lak gös te re ce ği için
par lak lık tah mi ni mi zi ko lay laş tı ra cak tır. Fe ner, göz le mi mi zi not alır ken   ve ha ri ta la rı kul -
la nır ken ge rek li ola cak tır. Işı ğı nın kır mı zı renk li ve sö nük ol ma sı gö zü mü zü al ma ma sı için
ge rek li dir. Çün kü, ay dın lık tan son ra gö zü mü zün ye ni den ka ran lı ğa uyum sağ la ya bil me -
si �5 da ki ka alır. Bu ne den le, göz lem sü re sin ce par lak ışık kay nak la rı na bak mak tan ka çın -
ma mız ge re kir. Kır mı zı ışı ğı, bir  fe ne ri  kır mı zı ka ğıt la kap la ya rak ya da kır mı zı di yot lam -
ba dan bir fe ner ya pa rak el de ede bi li riz. 

De ği şen yıl dız göz le mi ne çık ma dan, bir ön ça lış ma yap mak ge re kir. Bu ça lış ma da
ön ce lik le, göz le ne cek de ği şen yıl dı zın be lir len me si ge re kir. Son ra da yıl dız ha ri ta la rı ve
bir yıl dız ka ta lo ğu yar dı mıy la bu de ği şe ne  uy gun kar şı laş tır ma yıl dız la rı se çi lir. Göz le me
çı kıl dı ğın da ya pı lan par lak lık tah min le ri, sa at le riy le bir lik te not alı nır. Eğer göz len mek
üze re se çi len de ği şen yıl dız, uzun pe ri yot lu bir yıl dız sa (ör ne ğin bir ya da bir kaç ay) ge -
ce de bir ve ri al mak ye ter li ola bi lir. Bu na kar şın çok kı sa pe ri yot lu de ği şen yıl dız lar  göz le -
nir ken bir kaç da ki ka da bir ve ri al mak ge re ke bi lir. Alı nan ve ri le rin,  do la yı sıy la da ya pı lan
tah min le rin her bi ri ışık eğ ri si nin bir nok ta sı nı oluş tu rur. Ça lış ma nın so nun da el de edi len
ışık eğ ri si, eğer se çi len yıl dız pe ri yo dik bir de ği şen se, ile ri de bu yıl dı zın en par lak ve en
sö nük ol du ğu an la rı he sap la ma nı zı sağ la ya cak tır. 

Eğer, bu yıl dı zın ne tür bir de ği şen ol du ğu nu bil mi yor sak, ışık eğ ri si ni di ğer le ri nin -
kiy le kar şı la tı ra rak tü rü nü de bu la bi li riz. 

Çıp lak Göz le Göz le ye bi le ce ği miz ba zı De gi şen Yıl dız lar
Es ki çağ lar da, her han gi bir göz lem ara cı ol ma yan göz lem ci ler, ba zı yıl dız la rın pe ri -

yo dik ola rak ışı ğı nı de ğiş tir di ği ni fark et miş ler. Bu y ıl dız lar dan bel ki de en ün lü sü, Per se -
us Ta kım yıl dı zı’nda yer alan Al gol’dur. Bu yıl dız, hem ol duk ça par lak ol ma sı, hem de ışı -
ğı nı be lir gin bir şe kil de de ğiş tir me si ne de niy le, me rak ko nu su ol ma nın ya nın da bir kor -
ku kay na ğı da ol muş tu. Al gol, bu yüz den he men he men tüm es ki uy gar lık lar da kö tü bir
şöh re te sa hip tir. Bin ler ce yıl bo yun ca, yu ka rı da göz kır pıp du ran bu cis min bir şey tan ol -
du ğu dü şü nül dü. Za ten, Al gol da Arap ça’dan gel me bir ad dır ve “kö tü ruh” an la mı nı ta -

şır. Ben zer bi çim de, Yu nan mi to lo ji sin de de Al gol,
ba kıl dı ğın da in sa nı ta şa dö nüş tü ren , yı lan saç lı  Me -
du sa’nın gö zü nü tem sil et mek te dir. Kah ra man Per -
se us ta ra fın dan ba şı ke si len  Me du sa hâ lâ gök yü zün -
den bi ze göz kır pı yor.

Al gol, her � gün �0 sa at te bir par lak lı ğı nı �,�
ka dir den 3,4 ka di re azal tan ör ten de ği şen ti pi bir
iki li yıl dız sis te mi dir. Bu sis tem, bi ri par lak, bi ri sö -
nük iki yıl dız dan olu şur. Bu yıl dız lar, pe ri yo dik ola -
rak bir bir le ri ni ör ter ler; an cak, bu ör tül me tam bir
ör tül me de ğil dir. Par lak olan yıl dız ör tül dü ğün de
Al gol’un par lak lı ğı önem li öl çü de aza lır ken, sö nük
olan öte ki yıl dız  ör tül dü ğün de par lak lık ta çıp lak
göz le fark edi le bi lir bir de ği şim ol maz. As lın da kar -
şı laş tır ma yıl dız la rı kul la na rak oluş tu ra ca ğı mız bir
ışık eğ ri sin de bu sö nük yıl dı zın ör tü lü şü nü gör me -
yi de ne ye bi li riz. (Çün kü, bu nu gö re bil di ği ni söy le -
yen ama tör gök bi lim ci ler var.) bu tür de ği şen le rin
ışık eğ ri le ri çok ti pik tir ve bun la ra “Al gol ti pi ör ten
de ği şen” adı ve ri lir. 
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Al gol sis te min de ki tu tul ma (ört me) yak la şık �0 sa at sü rer. Yıl dı zın par lak lı ğın da ki
en be lir gin de ği şim bu �0 sa at sü re sin ce ger çek le şir. Bu de ği şim, özel lik le Al gol’un en sö -
nük ol du ğu anın bir sa at ön ce sin den bir sa at son ra sı na de ğin iz le nir se, ne ka dar be lir gin
ol du ğu an la şı la cak tır. Yer yü zün de ki ko nu mu muz dan do la yı, Al gol yaz ay la rı dı şın da, yı -
lın öte ki mev sim le rin de ül ke miz den ra hat lık la göz le ne bi lir. Al gol’u son ba har da ku zey -
do ğu yö nün de, kı şın ba şu cu na ya kın ko num da, ilk ba har day sa ku zey ba tı yö nün de göz -
le ye bi li riz. Göz lem le ri niz de ko lay lık sağ la ma sı için ra hat lık la göz le ne bi le ce ği ay lar da, Al -
gol’un en sö nük ol du ğu an la rı Bi lim ve Tek nik Der gi si’nin gök yü zü kö şe sin de ver me yi
sür dü re ce ğiz.

Be ta Lir (Çal gı) yi ne bir tür ör ten de ği şe ne adı nı ve ren bir yıl dız sis te mi dir. Bu sis -
tem, Al gol’a ben zer bir yıl dız sis te mi dir; an cak, çok da ha il ginç bir ya pı sı var dır. Be ta Lir’in
iki yıl dı zı, bir bi ri ne o ka dar ya kın dır ki, bir bir le ri üze rin de ya rat tık la rı et ki bir yıl dız dan di -
ğe ri ne mad de ak ma sı na ne den olur. Işık eğ ri si üze rin de ör tül me nin ya nı sı ra, bu et ki de
be lir gin ola rak gö rü le bi lir. Al gol ti pi de ği şen ler, tu tul ma lar dı şın da ge nel lik le sa bit par -
lak lı ğa sa hip ken, Be ta Lir ti pi de ği şen le rin ışık eğ ri le ri da ire sel dir. Be ta Lir’in pe ri yo du
��,�4 gün dür ve par lak lık ta ki değ işim 3,3 ila 4,4 ka dir ler ara sın da dır. 

Lamb da Bo ğa, da ha az bi li nen bir Al gol ti pi ör ten de ği şen dir ve par lak lı ğı nı 3,4 ila
3,� ka dir  ara sın da de ğiş ti rir. Tu tul ma lar yak la şık �4 sa at sü rer ve top lam pe ri yot 3,�5
gün dür.

Del ta Kral (Del ta Se fei), Se fe id ti pi de ği şen le re adı nı ve ren yıl dız dır. Kral (Se fe us) Ta -
kım yıl dı zı’nda yer alan bu de ği şe nin pe ri yo du, sa de ce 5,37 gün dür. Bu sü re bo yun ca, yıl -
dı zın par lak lı ğı, 3,5 ila 4,4 ka dir ler ara sın da de ği şir. Se fe id le rin özel li ği, par lak lık la rı nın
art ma sü re le ri nin azal ma sü re le rin den kı sa ol ma sı dır. 

Eta Kar tal, yaz ve son ba har  ay la rı nın  yıl dı zı dır.  Del ta Kral gibi, bir se fe id olan bu
de ği şen yıl dı zın  par lak lık de ği şi mi , yi ne Del ta Kral’ın kiy le ay nı dır (3,5-4,4 ka dir  ara sı). An -
cak, pe ri yo du onun kin den bi raz da ha uzun dur : 7,�� gün.

Uzun pe ri yot lu de ği şen yıl dız la ra adı nı ve ren Mi ra, Ba li na Ta kım yıl dı zı’nda yer alır
ve par lak lı ğı ön ce den tam ola rak tah min edi le me mek le bir lik te, ge nel lik le 3-�0 ka dir ler
ara sın da de ği şir. Bu de ği şim, par lak lık ta yak la şık 6�0 kat de ği şim de mek tir. Mi ra, en par -
lak ol du ğu dö nem ler de, gök yü zü nün par lak yıl dız la rın dan bi ri olur ken, en sö nük ol du -
ğu dö nem ler dey se bir dür bün hat ta kü çük bir te les kop la bi le gö rün mez olur. Mi ra’nın
pe ri yo du, 33� gün dür. Bu ne den le, bu dö nem bo yun ca, bir kaç ge ce de bir alı na cak ve ri,
bu yıl dı zın ışık eğ ri si ni oluş tur mak ta ye ter li ola bi lir. 

Av cı Ta kım yıl dı zı’nın ikin ci par lak yıl dı zı Be tel ge use de bir de ği şen yıl dız dır. An cak, bir
kır mı zı dev olan yıl dı zın pe ri yo du 6 yıl dır. ����, ���5 yıl la rı ara sın da ışı köl çer le ya pı lan göz -
lem ler, bu yıl dı zın par lak lı ğı nı 0,3 ile 0,� ka dir  ara sın da de ğiş tir di ği ni gös ter mek tedir.

35
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GG--kkyy..zz..nnddeekkii
BB..tt..nn  YYoollllaarr......

EEsskkii
zzaammaannllaarriinn  ..nnll..  bbiirr

ss--zz..  vvaarrddiirr::  //BB..tt..nn  yyoollllaarr
RRoommaa11yyaa  ,,iikkaarr..00  BBuunnuu  gg--kkyy..zz..nnee

uuyyaarrllaarrssaakk,,  ssoonnbbaahhaarr  ggeecceelleerrii  ii,,iinn  bbiizz
ddee  44uunnuu  ss--yylleeyyeebbiilliirriizz::  //BB..tt..nn  yyoollllaarr

KKaannaattllii  AAtt11iinn  BB..yy..kk  KKaarree11ssiinnddeenn  ,,iikkaarr..00
Büyük Kare, Büyük Ayı Takımyıldızı gibi, gökyüzüne başımızı kaldırdığımızda

hemen tanıyıverebileceğimiz şekillerden biridir. Birbirine yakın parlaklıklarda dört
yıldızın oluşturduğu bu kareye “büyük” denmesinin nedeniyse, gökyüzünde genişçe
(bir kenarı yaklaşık 15°) alana sahip olmasıdır. Büyük Kare, başlı başına bir takımyıldızı
değil; Kanatlı At Takımyıldızı’nın gövdesini oluşturur. 

Büyük Kare, pek de parlak olmayan yıldızlardan oluştuğu halde gökyüzünde
kolayca bulunabilir. Bunun en önemli nedeni, çevresindeki ve içindeki yıldızların onu
oluşturan yıldızlardan çok daha sönük olmalarıdır. Ekim ayında, gece yarısına doğru,
Büyük Kare, başucuna oldukça yakın, biraz güneyde yer alır. Gökyüzüne baktığınızda
onu kolaylıkla tanıyabilirsiniz. 

Karenin kuzeydoğu köşesini oluşturan yıldız, Alferatz ya da bir başka adıyla
Sirrah, 2,1 kadir parlaklıktadır. Kuzey batı köşeyi oluşturan yıldız Scheat, kararsız
değişken bir yıldızdır ve ortalama 2,4 kadirle parlar. Güneybatı köşedeki yıldız Markab,
2,5; güneydoğu köşedeki yıldız Algenib’se 2,8 kadir parlaklıklardadır.

Yukarıda, “Bütün yollar Kanatlı At’ın büyük karesinden çıkar” demiştik. Bunun
nedeni, bu karenin yıldızlarını kullanarak çizeceğimiz çeşitli doğruların bizi
gökyüzündeki bazı parlak yıldızlara götürmesidir. Bu biçimde çizeceğimiz neredeyse
her doğru, bizi önemli bir yıldıza götürür. 

Önce, doğu kenarından kuzeye uzanan bir doğru çizerek başlayalım. Çizdiğimiz
bu doğru neredeyse 0h sağ açıklıkla çakışır. Buradan, Beta (β) Kraliçe’nin hemen
yanından geçerek Kutup Yıldızı’na gidilebilir. Kraliçe Takımyıldızı da bu ay en iyi
gözlenebilecek takımyıldızlar arasında yer alıyor. Karenin aynı kenarını bu kez ters
yöne, yani güneye doğru uzattığımızda, Balina Takımyıldızı’nın pek de parlak olmayan
“parlak” yıldızlarından birine, β Balina’ya ulaşabiliriz. 
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Şimdi gelelim batı kenara. Bu kenarı gösterdiği doğrultuda izleyerek iyice
güneye inersek, Güney Balığı’nda yer alan parlak yıldız Fomalhaut’a ulaşırız. Yaklaşık
bir kadir parlaklığa sahip olan bu yıldız Ekim ayında en yüksek konumuna ulaşıyor. 

Karenin güney kenarını batıya doğru uzattığımızda, Kartal Takımyıldızı’nda yer
alan Altair’e ulaşırız. Altair, Çalgı (Lir) Takımyıldızı’ndaki Vega ve Kuğu’daki Deneb’le
birlikte yaz üçgeninin köşelerini oluşturan yıldızlardan biridir. Aynı kenarı ters yöne,
doğuya uzattığımızda, Balina’nın parlak yıldızlarından, Menkar’a (α Balina) ulaşırız. 

Şimdi de köşegenlere bakalım. Güneybatı köşesinden kuzeydoğu köşesine
doğru çizeceğimiz köşegeni uzatırsak, Arabacı’da yer alan ve gökyüzünün en parlak
yıldızlarından biri olan Kapella’ya ulaşırız. Öteki köşegeni, güneydoğu köşesinden
kuzeybatı köşesine doğru çizeceğimiz köşegeni uzattığımızda Kuğu’nun en parlak
yıldızı Deneb’e ve biraz daha ilerlediğimizde Çalgı’nın en parlak yıldızı Vega’ya ulaşırız. 

Gökyüzünün genel görünümünü veren haritalarda bu türden yol gösterici
çizgileri çizerseniz, sizi biraz yanıltabilirler. Çünkü, kubbe (yarım küre) biçiminde olan
gökyüzünü kağıda aktarırken biçimi bir miktar bozulur. Gökyüzüne bir  cetvel ya da iki
elinizle gerdiğiniz bir ip tutarsanız, bu yol göstericilerin gerçekte ne kadar doğru
gösterdiğini görebilirsiniz. 

��

Eski
zamanlarin  .nl.  bir

s-z.  vardir:  /B.t.n  yollar
Roma1ya  ,ikar.0  Bunu  g-ky.z.ne

uyarlarsak,  sonbahar  geceleri  i,in  biz
de  4unu  s-yleyebiliriz:  /B.t.n  yollar

Kanatli  At1in  B.y.k  Kare1sinden  ,ikar.0

GOZLEM_3:GOZLEM_3  7/17/09  2:32 PM  Page 37



DD..rrbb..nnllee
GG--kkyy..zz..

Pek
çoğumuzun

evinde bir dürbün
vardır. Ancak, gökyüzü

gözlemciliği deyince
pek azımızın aklına onu

gökyüzüne çevirmek gelir.
Oysa, çok iyi teleskoplara

sahip amatörlerin bile birer
dürbünü vardır. Taşınabilir

olmaları, iki gözle birden
bakılabildiği için rahat görüş

sağlamaları, geniş bir alanı
görmeleri ve teleskopa oranla

düşük fiyatlı olmaları en
büyük avantajlarıdır.

�8
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Dür bün, gök yü zü göz lem ci li ği ne ye ni baş la yan lar için ide al bir ge reç tir; çıp lak göz le te -
les kop ara sın da bir ge çiş ola rak ka bul edi le bi lir. Ön ce çıp lak göz le, da ha son ra dür bün le
gök yü zü göz lem le ri yap ma mış bi ri, te les ko pu kul lan mak ta bü yük güç lük çe ker. Çün kü,
te les kop lar gök yü zün de o ka dar dar bir ala nı gö rür ki, gök yü zü nü iyi ta nı ma yan bi ri ara -
dı ğı gök cis mi ni bul mak ta bü yük güç lük çe ker. Bu ne den le, bir dür bün, baş la mak için iyi
bir ge reç tir.

Bir dür bün le ne ler ya pa bi le ce ği mi ze bir kaç ör nek le de ği ne lim: Ka ran lık ta, stan dart
(�x50) bir dür bün le, ka ran lık bir gök yü zün de yak la şık 150,000 yıl dı zı se çe bi li riz. Çıp lak
göz le ku zey ve gü ney gök kü re ler de top lam an cak 8000 yıl dız gö re bil di ği mi zi var sa yar sak,
bu sa yı hiç de az de ğil dir. Çıp lak göz le si lik bir ışık ban dı ola rak gör dü ğü müz Sa man yo lu,
dür bün le, sa yı sız yıl dız dan olu şan bir ku şa ğa dö nü şür. Yıl dız la rın renk le ri çok da ha be lir -
gin olur; ma vi den tu run cu ya, de ği şen renk ler çok ra hat ayırt edi lir. Jü pi ter’in dört bü yük
uy du su ko lay lık la se çi lir; on la rın ha re ket le ri ni iz le mek ola nak lı olur. Çıp lak göz le gö rül me -
le ri he men he men ola nak sız olan ma vi ge ze gen ler Ura nüs ve Nep tün, ma vi bi rer nok ta
ola rak gö rü le bi lir ler. Sa man yo lu’ndan da ha bü yük olan And ro me da Gö ka da sı’nı bir dür -
bün le iz le mek çok gü zel dir. Ül ker ve Hya des gi bi yıl dız kü me le ri ve ya kın kuy ruk lu yıl dız -
lar dür bü nün gö rüş ala nı nı dol dur duk la rın dan en iyi dür bün le göz le nir ler; on la ra te les -
kop la bak tı ğı mız da, an cak kü çük bir bö lüm le ri ni gö re bi li riz. Dür bün le, Ay’da ki en az 100
kra ter ve dağ ya pı sı nı se çe bi li riz. Bir dür bün le ya pa bi le ce ği miz göz lem ler, yu ka rı da say -
dık la rı mız la sı nır lı de ğil. Bu ör nek le ri ar tır mak müm kün.

Pe ki, her dür bü nü gök yü zü göz lem le rin de kul la na bi lir mi yiz? Bu so ru ya ve re ce ği miz
ce vap evet ol sa da, gök yü zü göz lem le rin de kul la na ca ğı mız dür bün le rin ba zı özel lik le re
sa hip ol ma sı göz lem ka li te si ba kı mın dan önem ta şır.

Dür bün le rin op tik özel lik le riy le mer cek li te les kop la rın op tik özel lik le ri çok ben zer dir.
Bir far kı, iki te les ko pun bir leş ti ril me siy le oluş tu rul ma la rı dır. Bu te les kop lar dan her bi ri, iki
te mel par ça dan olu şur. Bun lar dan bi ri si, ışı ğı top la ma ya ya ra yan ob jek tif tir. İkin ci siy se,
göz mer ce ği ya da okü ler ola rak ad lan dı rı lan mer cek ta kı mı dır. Göz mer ce ği, ob jek tif ten
ge len ışın la rı, pa ra lel ha le ge ti re rek, ba kı lan cis mi gör me mi zi ola nak lı kı lar.

Ço ğu dür bün de, ob jek tif ve göz mer ce ği ara sın da, ışı ğın yo lu nu kat la yan bir priz ma sis -
te mi bu lu nur. Bu sa ye de, dür bü nün uzun lu ğu aza lır. En çok kul la nı lan iki çe şit priz ma,
por ro priz ma ve ça tı priz ma dır. Bun la rı, çi zim ler de gö re bi lir si niz.

Dür bü nün özel li ği, gö rün tü yü bü yüt me si nin ya nın da, çıp lak göz den da ha çok ışık al -
ma sı dır. Bu ra da, ob jek ti fin ala nı, do la yı sıy la da ça pı önem ka za nır. Top la nan ışık mik ta rı,
ça pın ka re siy le oran tı lı dır. Dür bün le rin ob jek tif ça pı ve bü yüt me gü cü, üzer le rin de ya zı lı -
dır. Dür bün le rin üze rin de, 10x50, �x25 gi bi  ifa de ler yer alır. Bun lar dan bi rin ci si bü yüt me -
yi, ikin ci siy se mi li met re cin sin den ob jek tif ça pı nı ve rir.

Gök yü zü göz lem ci li ğin de en çok kul la nı lan dür bün ler,�x50 ya da 10x50’lik dür bün ler -
dir. Da ha kü çük çap lı dür bün ler yer yü zü göz lem le rin de ye ter li ol mak la be ra ber, gök yü zü
göz lem le rin de ye ter siz ka la bi lir. Ter cih edi len bü yüt mey se, �-12 ara sın da ol ma lı dır. Da ha
yük sek bü yüt me ler de, elin tit re me si, gö rü şü zor laş tı rır. Yük sek bü yüt me li bir dür bün ala -
cak sı nız, üç aya ğa yer leş ti ril me si için ge rek li do na nı ma sa hip ol ma sı na dik kat et me li si niz.

Dür bün alır ken, onun is te ni len ni te lik te olup ol ma dı ğı nı an la mak için, ken di niz bir ta -
kım test ler ya pa bi lir si niz. Bun la rı mad de ler ha lin de özet le ye lim:

Ağır lık: Dür bü nün ola bil di ğin ce ha fif (1 kg ve al tı) ol ma sı na özen gös te rin. Ağır dür bün -
le ri uzun sü re kul lan mak ve ta şı mak zor dur.
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Priz ma lar: Ay dın lık bir ye re doğ rult tu ğu nuz dür bü nü göz le ri niz den bir kaç san ti met re
uzak laş tı rın ve göz mer cek le ri ne ba kın. Gö re ce ği niz ışık dis ki, yu var lak ve  düz gün ol ma -
lı dır. Yan lış yer leş ti ril miş bir mer cek, bo zuk ve düz gün ay dın lan ma mış bir gö rün tü ve rir.

Op tik test: Dür bün le hem ge ce hem de gün düz ba kın. Mer kez de ki gö rün tü nün net ve
kes kin ol ma sı na dik kat edin, mer kez den ke na ra, ya rı yo la ka dar gö rün tü çok net ol ma lı,
renk ler ay rış ma ma lı dır. Ge ce ya pa ca ğı nız göz lem de, yıl dız gi bi nok ta sal bir ışık kay na ğı na
ba kın. Gö rün tü da ğıl ma ma lı ve renk le re ay rış ma ma lı dır.

Kap la ma: Ge nel lik le iki çe şit kap la ma kul la nı lır. Stan dart kap la ma lı mer cek ler ışı ğın yak -
la şık % 4’ünü yan sı tır ken, çok lu kap la ma lı mer cek ler ışı ğın sa de ce % 1’ini yan sı tır lar. Çok -
lu kap la ma lı mer cek ler çok pa ha lı dır. Stan dart kap la ma lı mer cek ler ge nel lik le ye ter li ni te -
lik te gö rün tü sağ lar.

Op tik araç la rı, yet ki li sa tı cı lar dan al ma ya özen gös ter me li yiz. Mar ket ler de ve  kır ta si ye -
ler de sa tı lan dür bün ler dü şük ni te lik li ola bil mek le be ra ber, ge nel lik le de ğe ri nin çok üze -
rin de fi yat la ra sa tı lır lar.

Dür bün le Ge ze gen ler
Çıp lak göz le göz le ne bi len beş par lak ge ze gen den göz len me si en zor ola nı Mer kür’dür.

Çün kü Gü neş’e olan ya kın lı ğı ne de niy le on dan çok az uzak la şır. Dün ya’dan bak tı ğı mız da,
Gü neş’e olan gö rü nür uzak lı ğı en faz la 28 de re ce ola bi lir. (Bir ge ze ge nin Gü neş’ten ola bi -
le cek en uzak ko nu mu na gel me si ne “en bü yük uza nım” de nir.) Bu ne den le, ge ze gen an -
cak ala ca ka ran lık ta (Gü neş bat tık tan bir bu çuk sa at son ra sı na ka dar ya da doğ ma dan bir
bu çuk sa at ön ce sin den iti ba ren) göz le ne bi lir.

Mer kür’ü göz le me de, dür bü nün en bü yük ya ra rı, onu ala ca ka ran lık ta bu la bil me mi ze
ola nak ta nı ma sı dır. Mer kür’ün yö rün ge sin de ki bir tu ru nu ta mam la ma sı 88 gün de ger çek -
le şir. Ge ze ge ni, kı sa dö nem ler de bir sa bah, bir ak şam gö rü rüz. Bu olay, yıl da yak la şık al tı
kez ger çek le şir.

Gü neş’e Mer kür’den bi raz da ha uzak olan Ve nüs, Dün ya’mı za en ya kın ge ze gen dir. Bu
ne den le çok par lak gö rü nür. Par lak lı ğı, gök yü zün de ki en par lak yıl dı zın par lak lı ğı nın yak -
la şık 10 ka tı dır. Ya ni, Gü neş ve Ay’dan son ra en par lak gök cis mi dir. Ve nüs’ün en bü yük
uza nı mı 4� de re ce dir. Bu sa ye de, en faz la Gü neş bat tık tan üç sa at son ra sı na ka dar ya da
do ğu şu nun üç sa at ön ce sin den iti ba ren göz le ne bi lir.

Mer kür’e bir te les kop la ba kıl dı ğın da, Gü neş’le ara mız da yer al dı ğın dan ge ze ge nin
Ay’ın ev re le ri gi bi ev re le re gir di ği ni gö re bi li riz. An cak, bi ze ol duk ça uzak olan bu ge ze ge -
nin yü zey şe kil le ri ni gör mek ola sı de ğil dir. Ge ze ge nin yü zey şe kil le ri hak kın da bil gi yi an -
cak 1��4 yı lın da Ma ri ner 10 uzay ara cı nın gön der di ği fo toğ raf lar dan el de ede bil dik.

Ve nüs de Mer kür gi bi ev re le re gi rer. Ve nüs’ün ev re le ri ni özel lik le de hi lâl ev re sin dey ken
(çün kü bu ev re de Dün ya’ya çok ya kın dır) gör mek ola sı dır. Ge ze gen, yö rün ge sin de ki ha -
re ke ti ne de niy le Dün ya’dan uzak laş tık ça da ha faz la ay dın la nır. An cak, uzak lı ğı da art tı ğın -
dan par lak lı ğı pek de ğiş mez. Par lak lı ğı sa ye sin de, Ve nüs’ü gün düz çıp lak göz le gör mek
ola sı dır. An cak, çıp lak göz le ge ze ge ni bu la bil mek için ge ze ge nin Gü neş’e gö re ko nu mu -
nu yak la şık ola rak bil mek ge re ke bi lir. Bu göz le mi bir dür bün le yap tı ğı nız da, ge ze ge ni bul -
mak çok da ha ko lay ola cak tır. Göz le mi ni zi ya par ken, dür bün le Gü neş’e bak ma ma ya özen
gös ter me li si niz. Ak si tak tir de göz le ri niz de ka lı cı ha sar mey da na ge le bi lir.

Mars’a gel di ği niz de, dür bü nün pek faz la avan ta jı yok tur. Dür bün, ge ze ge ni an cak da ha
par lak gör me mi zi sağ lar. Yi ne de, bu tu run cu ge ze ge ni, dür bün le iz le di ği miz de, ren gi ni
çok da ha iyi ayırt ede bi li riz.
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Es ki Ro ma’da tan rı la rın kra lı
olan Jü pi ter, ge ze gen le rin de
kra lı dır ay nı za man da… Yak la şık
150 bin ki lo met re lik ça pıy la, Gü -
neş dı şın da, Gü neş Sis te mi’nde ki
tüm ci sim ler den da ha bü yük tür.
��0 mil yon km uzak lı ğı na kar şın,
bü yük lü ğü sa ye sin de ge ce gök -
yü zün de Ay ve Ve nüs’ten son ra
en par lak gök cis mi dir.

Jü pi ter’in Ga li leo Uy du la rı (Ga -
li leo ta ra fın dan keş fe dil dik le ri
için bu adı al mış lar dır) ola rak da
bi li nen dört bü yük uy du su Io, Eu -
ro pa, Gany me de ve Cal lis to, en
ba sit dür bün le bi le gö rü le bil -
mek te dir. Ga li leo Uy du la rı, ama -
tör gök yü zü göz lem ci le ri nin en
çok göz le di ği ci sim ler ara sın da dır. Uy du la rın ko num la rı nın Jü pi ter’e ve bir bir le ri ne gö re
de ğiş me si, her gün fark lı bir man za ra su nar. Bu ne den le, bu uy du la rı iz le mek hiç bir za -
man sı kı cı ol maz, ak si ne eğ len ce li dir. En der ola rak, uy du la rın dör dü nü gör mek müm kün
ol maz. Yö rün ge le ri bo yun ca ha re ket eder ler ken, Jü pi ter’in önün den ge çe bi lir, ya da ar ka -
sı na gi re bi lir ler. Uy du la rın hep si, aşa ğı yu ka rı ay nı par lak lık ta dır. Bu ne den le han gi si nin
han gi uy du ol du ğu nu an la mak, ge nel lik le pek müm kün ol maz. An cak bir bir le ri ne gö re
ha re ket le ri ne ve ge ze gen den ne ka dar uzak laş tık la rı na ba kı la rak han gi si nin han gi uy du
ol du ğu an la şı la bi lir. Bi zim, her ay ver di ği miz çi zel ge den ya rar la na rak, Ga li leo Uy du la rı’nın
ay içe ri sin de her han gi bir an da, han gi ko num da ol du ğu nu bu la bi lir si niz.

Güç lü dür bün ler le (20x80 gi bi) Jü pi ter’in bu lut la rı nın oluş tur du ğu açık ve ko yu ton lu
ku şak la rı gör mek ola sı dır. Gö re ce ği niz açık ton lu böl ge ler, Jü pi ter’in iç at mos fe rin de ısı na -
rak üst böl ge le re yük se len sı cak bu lut lar dır.  Ko yu ton lu bu lut lar sa, da ha so ğuk gaz lar dan
olu şan bu lut lar dır. Jü pi ter’de ki bü yük fır tı na sis te mi Bü yük Kır mı zı Le ke’yi dür bün le gör -
mek ne re dey se ola nak sız dır. Bu le ke, yak la şık Dün ya ka dar ça pa sa hip bir ala nı kap la ma -
sı na kar şın, kü çük te les kop lar için bi le zor bir he def tir.

Sa türn, kuş ku suz ge ze gen ler ai le si nin en et ki le yi ci bi re yi dir. Yak la şık 120,000 km ça pıy -
la Gü neş Sis te mi’nin ikin ci bü yük ge ze ge ni dir. Gök yü zün de, sa rı ren giy le dik ka ti çe ker.
Par lak lı ğı öte ki çıp lak göz le gö rü le bi len ge ze gen le re oran la pek faz la de ğil dir. Sa türn, en
faz la –0,� ka dir par lak lı ğa ula şa bi lir. Bu ha liy le bi le Jü pi ter’den yak la şık 10 kez sö nük tür.

Sa türn’ün en be lir le yi ci özel li ği hal ka la rı dır. Ga li leo, 1�00’lü yıl lar da te les ko pu nu Sa -
türn’e çe vir di ğin de, ge ze ge nin hal ka la rı nı onun iki ya nın da bu lu nan iki kul pa ben zet ti.
Bu nun bir hal ka sis te mi ol du ğu nu an la yan gök bi lim ci, Huy gens ol du (1�55).

Dür bün le Sa türn’e ba kan bir  göz lem ci, Ga li leo’nun gör dü ğün den faz la sı nı pek gö re -
mez. �5 kez bü yüt me nin al tın da ki bü yüt me ler de, hal ka la rı ayırt et mek zor dur. Sa türn’ün
uy du la rın dan Ti tan, �x’lık bir dür bün le bi le se çi le bi lir. Bu uy du nun par lak lı ğı 8 ka dir dir.

Ura nüs ve Nep tün, Gü neş Sis te mi’nin öte ki dev le ri dir. An cak, hem Jü pi ter ve Sa türn’e
oran la da ha kü çük oluş la rı, hem de uzak lık la rı ne de niy le çok sönük tür ler. Par lak lık ları, çıp -
lak gözün, ideal göz lem koşul ların da gör me sınırın dadır. Dür bün le bakıl dığın da, her ikisi
de mat birer mavi nok ta olarak görülür ler.

Dürbünlerde uzunluğu
azaltmak için,
prizmalardan yararlanılır.
En çok kullanılan
prizmalar iki çeşittir: 1.
Porro prizma 2. Çatı
prizma
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Daha önce, gökyüzü
köşesinde, bir

teleskop ve dürbünle
hangi gök cisimlerini,

nasıl
görebileceğimizden

bahsetmiştik. Ancak,
bu aygıtların optik

özelliklerine hiç
değinmedik. Eğer bir

teleskop ya da
dürbün almayı

düşünüyorsak, onları
önce tanımamız
gerekir. Böylece,

kullanım amacımıza
uygun olanı

seçmemiz daha kolay
olacaktır. 

Teleskopunuzu
Se,erken
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Bir te les kop ya da dür bü nün iki kul -
la nım ama cı var dır. Bun lar dan il ki, uzak ta -
ki bir cis min da ha iyi gö rü le bil me si için,
bü yü tül me si dir. Bu sa ye de, çıp lak gö zün
se çe me ye ce ği sö nük gök ci sim le ri ni gör -
me miz müm kün olur. İkin ci si de, bir ci sim -
den gö zün top la ya bi le ce ğin den da ha faz -
la ışık top la mak tır. Op tik te les kop lar, gö rü -
nür ışık al tın da kul la nı lan te les kop lar dır.
Ya pı la rı na gö re bun la rı mer cek li ve ay na lı
te les kop lar ola rak iki ana gru ba ayı ra bi li riz. 

Op tik te les kop lar, iki te mel par ça -
dan olu şur. Bi rin ci par ça, ışı ğı top la ma ya
ya ra yan ob jek tif tir. Ob jek tif, mer cek ya da
ay na ola bi lir. İkin ci si ise, göz mer ce ği ya da
okü ler ola rak ad lan dı rı lan mer cek ta kı mı -
dır. Mer cek li te les kop lar, ilk kul la nı lan te -
les kop lar dır. Gü nü müz de de kü çük çap lı
te les kop lar ge nel lik le mer cek li dir. Mer cek -
li te les kop lar da, fark lı dal ga boy la rın da ki
ışı ğın kı rı la rak renk le ri ne ay rış ma ma sı için,
ob jek tif te bir leş ti ril miş iki mer cek kul la nı -
lır. Bu mer cek ler is ten me yen yan sı ma la rı
azalt mak ve ışık ge çir gen li ği ni ar tır mak
ama cıy la çe şit li mal ze me ler le kap la nır. 

Ay na lı te les kop lar ise ken di iç le rin de iki ana gru ba ay rı la bi lir: New ton ti pi, Cas seg ra -
in ti pi. New ton ti pi te les kop lar da, ana ay na dan yan sı yan ışık, ikin ci, düz bir di ya go nal ay -
na ya, ora dan da te les kop tü pü nün dı şa rı sın da ki göz mer ce ği ne yan sı tı lır. Cas seg ra in te les -
kop lar da ise, ana ay na dan yan sı yan gö rün tü, ikin ci bir dış bü key ay na ya, ora dan da ana ay -
na nın or ta sın da ki bir de lik ten göz mer ce ği ne yan sı tı lır. New ton ti pi te les kop la rın fi yat la rı,
Cas seg ra in te les kop la ra oran la da ha dü şük tür. An cak, Cas seg ra in te les kop lar, hem da ha kı -
sa ol duk la rın dan az yer kap lar lar, hem de ko lay ta şı nır lar. 

Bir te les kop çe şi di da ha var dır ki, bu, ay na lı te les kop lar la mer cek li te les kop la rın bir
tür bir le şi mi ola rak ka bul edi le bi lir. Bun la ra ve ri le bi le cek en iyi ör nek ler, Schmidt-Cas seg -
ra in ve Mak su tov-Cas seg ra in te les kop lar dır. Bu te les kop lar da ışık ön ce mer cek ten son ra da
ay na dan bü kül dü ğü için te les ko pun tü pü nün bo yu da ha kı sa dır. Bu te les kop lar, öte ki le ri -
ne gö re da ha pa ha lı dır. 

Te les ko pun gü cü, ge nel lik le onun bü yült me gü cüy le ka rış tı rı lır. Bu ne den le yan lış an -
la şı lan bir kav ram dır. Bir te les ko pun, top lam per for man sı nı be lir le yen et ken as lın da sa de ce
bü yült me de ğil, ay nı za man da onun ışık top la ma ka pa si te si dir. Işık top la ma ka pa si te si ni be -
lir le yen et ken ise, ob jek ti fin ya ni ana mer ce ğin ya da ay na nın ala nı, do la yı sıy la da ça pı dır.
Çap ne ka dar ar tar sa, ışık top la ma mik ta rı nı be lir le yen alan da onun ka re siy le oran tı lı ola rak
ar tar. Ör ne ğin, 20 cm çap lı bir te les kop, 10 cm çap lı bir te les ko pun 4 ka tı ışık top lar. 

Te les kop la rın özel lik le ri açık la nır ken, odak uzak lı ğı na da de ği ni lir. Bir te les ko pun
odak uzak lı ğı, ob jek ti fe gi ren pa ra lel ışın la rın ya ni son suz uzak lık ta ki bir ci sim den ge len
ışın la rın ob jek tif ten ne ka dar uzak lık ta odak lan dı ğı dır. Bir op tik ay gı tın odak uzak lı ğı ge nel -
lik le mi li met re cin sin den ifa de edi lir. Odak uzak lı ğı nın ob jek tif ça pı na ora nı ise f-ora nı ola -

4�

Mercekli teleskop

Newton tipi aynalı teleskop

Schmidt-Cassegrain tipi aynalı teleskop
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rak ad lan dı rı lır. Ça pı 200 mm, odak
uzak lı ğı 2000 mm olan bir te les ko pun
f-ora nı, 10’dur ve f/10 ola rak gös te ri lir.
Bü yült me, te les kop la rın ma li ye ti ni
doğ ru dan ar tı ran bir et ken de ğil dir.
An cak, yük sek bü yüt me da ha faz la
ışık top la ma yı ge rek tir di ğin den is ter
is te mez ça pın bü yü me si ka çı nıl maz
olur. 

Te les kop la rın bü yüt me gü cü
çok ba sit bir for mül le he sap la nır. Bü -
yüt me gü cü, te les ko pun ya ni ob jek ti -
fin odak uzak lı ğı nın göz mer ce ği nin
odak uzak lı ğı na bö lün me siy le bu lu -
nur. Bu ba sit for mül den an la şı la bi le -
ce ği gi bi, göz mer ce ği ni de ğiş ti re rek
te les ko pu mu zun bü yült me gü cü nü

de ğiş tir me miz müm kün dür. Bu ne den le, göz mer ce ği çı kar tı lıp de ğiş ti ri le bi len te les kop lar
ter cih edil me li dir. Ör ne ğin, 1000 mm odak uzak lı ğı na sa hip bir te les ko pa 10 mm odak
uzak lı ğı na sa hip bir göz mer ce ği ta kar sak, 100 de fa (100x) bü yült me el de ede riz. 

Ob jek ti fin ve göz mer ce ği nin odak uzak lık la rı is te nil di ği gi bi ayar la na bi le ce ğin den,
ku ram sal ola rak bü yült me nin bir sı nı rı nın ol ma dı ğı söy le ne bi lir. An cak pra tik te bir ta kım
so run lar la kar şı la şı lır. Be lir li çap ta ki bir te les kop la, ye ter li ka li te de gö rün tü el de ede bil mek
için, bü yült me nin de be lir li bir sı nı rı aş ma ma sı ge re kir. Bü yült me art tık ça, gö rün tü nün par -
lak lı ğı ve ay rın tı sı kay bo lur. Han gi çap ta ki te les kop la ne ka dar bü yült me ya pı la bi le ce ği nin
ke sin bir for mü lü yok tur. Bu nun la bir lik te ka bul edi len bir oran var dır. Bu na gö re, ya pı la bi -
le cek en faz la bü yült me ob jek tif ça pı nın milimetresi ba şı na 1x’dır. 

Te les kop alır ken, is te ğe bağ lı ola rak bir ta kım ak se su arlar da alı na bi lir. Ör ne ğin, de ği -
şik bü yült me ler el de et mek için fark lı odak uzak lık la rı na sa hip göz mer cek le ri alı na bi lir. Ki -
mi te les kop la rın, bir gök cis mi ni iz le mek için bir ha re ket mekanizması ve bil gi sa yar do na nı -
mı var dır. Bu sa ye de bu gök cis mi, gö rüş ala nın da sa bit ka lır. İz le me me ka niz ma sı, özel lik -
le gök yü zü fo toğ raf la rı çek mek is te yen ler için ge rek li dir. Bu do na nı ma sa hip ki mi te les kop -
lar, ko or di nat la rı bil gi sa ya ra gi ril di ğin de, bir gök cis mi ne yö ne le bi lir ler. Hat ta, bir kıs mın da,
on bin ler ce gök cis mi nin ko or di nat la rı ka yıt lı dır. Gökcis mi nin is mi ni se çe rek te les ko pun
ona yö nel me si ni sağ la ya bi lir. Bu özel lik, gökci sim le ri nin yer le ri ni bul mak ta zor la nan de ne -
yim siz göz lem ci ler için çok bü yük ko lay lık tır. 

Dür bün le rin op tik özel lik le ri, te les kop la rın op tik özel lik le riy le he men he men ay nı dır.
Dür bün le rin de ob jek ti fi ve göz mer ce ği var dır. Te les kop lar da ol du ğu gi bi, ışık top la ma
mik ta rı nı ob jek ti fin yü zey ala nı, bü yült me si ni ise odak uzak lık la rı nın ora nı be lir ler. Dür bün -
le rin en önem li özel lik le ri ta şı na bi lir ol ma la rı ve çift ob jek ti fe ve göz mer ce ği ne sa hip ol ma -
la rı dır. Her iki göz le ba kı la bil di ği için da ha ra hat bir gö rün tü sağ lar lar. Bu ne den ler le, çok iyi
te les kop la ra sa hip ama tör gök bi lim ci le rin bi le mut la ka bi rer dür bün le ri var dır. 

Bir dür bün de, bü yült me ora nı ve ob jek tif ça pı, ge nel lik le dür bü nün üze rin de ya zı lı -
dır. Eğer dik kat et tiy se niz, dür bün le rin üze rin de 8x25, 10x50 gi bi ifa de ler bu lu nur. Bu ra da -
ki ilk sa yı bü yült me yi, ikin ci si ise, mi li met re cin sin den ob jek tif ça pı nı be lir tir. Ya ni, 10x50’lik
bir dür bün, 10 kez bü yü tür ve ob jek tif ça pı 50 mm’dir. 

Bir Newton tipi teleskop
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Gök yü zü göz lem le ri için kul -
la nı lan dür bün ler, ge nel lik le �-12
kez bü yü ten dür bün ler dir. Da ha
yük sek bü yült me ge nel lik le ter cih
edil mez; çün kü elin tit re me si, gö rü -
şü zor laş tı rır. An cak, yük sek bü yült -
me li dür bün ler, üç ayak üze ri ne
yer leş ti ril mek su re tiy le kul la nı lır sa,
bu tit re me ön len miş olur. Bu ne -
den le, dür bün sa tın alır ken, eğer
12x’dan da ha faz la bü yült me li
olan la rı nı ter cih ede cek se niz, üç
aya ğa yer leş ti ri le bil me si için ge rek -
li do na nı ma sa hip olan lar dan seç -
me li si niz. 

20-�5 mm çap lı dür bün ler
gün ışı ğın da ge nel lik le ye ter li olur.
An cak, gök yü zü göz lem le ri için 40 mm’den bü yük olan lar ter cih edil me li dir. Gök yü zü göz -
lem ci li ğin de çok kul la nı lan dür bün ler �x50 ve 10x50 dür bün ler dir. Bu tip dür bün ler, ara zi -
de baş ka amaç lar la göz lem ler yap mak için de ide al dir. �x50 ve 10x50 dür bün ler, kuş göz -
lem ci le ri nin de en çok kul lan dık la rı dür bün ler dir. İl gi alan la rı bu yön de olan lar bir dür bün
ala rak her iki amaç için de on dan ya rar la na bi lir ler. 

Do ğal ola rak, te les kop ta ol du ğu gi bi, dür bü nün ça pı bü yü dük çe ışık top la ma mik ta -
rı ar tar. Ör ne ğin, �0 mm’lik bir dür bün 50 mm’lik dür bü nün yak la şık iki ka tı ışık top lar. An -
cak unut ma mak ge re kir ki, çap art tık ça ağır lık, bo yut ve fi yat ar tar. 

Dür bün ler de, göz mer cek le ri ge nel lik le sa bit tir. An cak, bazı mar kaların bazı model -
lerinin değiş ken büyüt me (zoom) özel liği var dır. Dür bün lerin boyut larının küçük ol masının
bir baş ka nedeni, ob jek tif le göz mer ceği arasına yer leş tirilen bir priz ma sis temidir. Bu priz -
ma sis temi sayesin de, ob jek tif ten göz mer ceğine gelen ışığın yolu kat lan mış bir hale
getirilir. Böy lece, dür bünün top lam uzun luğu azalır. 

Teles kop ve dür bün ler de, fiyatı belir leyen et ken ler den birisi de kul lanılan mer cek ve
ay naların niteliğidir. Stan dart kap lamalı mer cek ler, çoğu zaman yeter li nitelik te görün tü
verir ler ve gelen ışığın yak laşık %4’ünü yan sıtır lar. (Kap lan mamış cam, ışığın yak laşık
%10’unu yan sıtır.) Çok lu kap lamalı mer cek ler ise, çok nitelik li görün tü verir ler ve ışığın
sadece %1’ini yan sıtır lar. An cak, bu mer cek lerin kul lanıl dığı teles kop ve dür bün ler çok
pahalıdır. Ay nalar da da çeşit li kap lamalar kul lanıl mak tadır. Teles kopun fiyatı, bu kap -
lamaların niteliğiy le oran tılı olarak ar tar. 

Dür bün ve teles kop ların özel lik lerin den bah set tik ten son ra, bir de önerimiz olacak.
Op tik ay gıt ları satın alır ken, eğer on ların özel lik lerini iyi an lamıyor sanız yet kili satıcıların dan
al mayı ter cih edin. Mar ket ler de ya da kır tasiyeciler de satılan op tik ay gıt ların niteliğine
güvenilemeyeceği gibi çoğun luk la değer lerinin çok üzerin de fiyat lar is tenir. 

Ül kemiz de ar tık Dün ya’nın en çok teles kop satan Meade, Celest ron ve Orion fir -
malarının ürün leri bulunuyor. An cak, bu teles kop ları alır ken, yet kili satıcılar dan al manızı bir
kere daha hatır latırız.

45

Bir Schmidt-Cassegrain tipi teleskop
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Sayisal �dijital� foto3raf
makineleri ya4antimizin

ayrilmaz bir par,asi
haline geldi.

Peki, en ba sit 
ma ki ney le 

bi le ,ok g. zel 
g-k y. z. fo to3 raf la ri 

,e ke bi le ce 3i ni zi 
bi li yor mu su nuz? E3er 

g-k y. z. fo to3 raf ,i li 3i na 
il gi du yu yor sa niz, 

ba4 lan gi, ta ge rek si ni mi niz
olan 4ey ar tik he men 

he pi mi zin sa hip ol du 3u 
ba sit bir sa yı sal ma ki ne den

faz la sı de ğil.

GG--kkyy..zz..
FFoottoo33rraaff,,iillii33ii
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Ge le nek sel film li ma ki ne ler le
sa yı sal ma ki ne le rin ça lış ma şe kil -
le ri bir bi ri ne çok ben zer. Ara la rın -
da ki en önem li fark, gö rün tü nün
bi rin de film le, öte kin deyse ışı ğı
sa yı sal de ğer le re dö nüş tü ren bir
al gı la yı cıy la kay de dil me si. Sa yı sal
ma ki ne ler, he nüz film li ma ki ne le -
rin çö zü nür lü ğü ne ulaş ma mış ol -
sa da, en ba sit le riy le bi le el de edi -
len gö rün tü ler ar tık faz la sıy la tat -
min edi ci.

Işık ve Renk
Gü neş, Ay ve bir kaç ge ze gen dı şın da, gök yü zün de fo toğ raf la ya bi le ce ği miz ci sim ler

çok sö nük tür. Bu ne den le, ola bil di ğin ce çok mik tar da ışık kay det mek önem ta şır. Fo -
toğ raf ma ki ne le ri al gı la yı cı yü ze ye dü şen ışık mik ta rı nı mer cek le ışı ğa du yar lı al gı la yı -
cı nın ara sın da bu lu nan ör tü cü (per de) ve di yaf ram adı ve ri len iki dü ze nek le ayar lar.
Per de poz sü re si ni ayar lar ken di yaf ram da ışı ğın geç ti ği de li ğin bü yük lü ğü nü de ğiş ti -
rir.

Bir çok ma ki ne “M” (ma nu al) du ru mu na ge ti ri le rek bu ayar la rı fo toğ raf çı nın yap ma -
sı na ola nak ta nır. Gök yü zü fo toğ raf çı lı ğın da amaç ge nel lik le al gı la yı cı yü ze ye ola bil di -
ğin ce çok ışık dü şür mek ol du ğun dan, di yaf ram he men her za man en açık de ğer de tu -
tu lur. Ge rek si nim du yu lan ışık la ma mik ta rı da ör tü cü nün açık ka la ca ğı sü re nin ayar -
lan ma sıy la be lir le nir.

He men her fo toğ raf ma ki ne si, al gı la yı cı yü ze yin du yar lı lı ğı nın de ğiş ti ri le bil me si ne
de ola nak ta nır. Al gı la yı cı nın du yar lı lı ğı ISO de ğe riy le gös te ri lir. Ba sit ma ki ne ler de ISO
de ğe ri 100 ile 400 ara sın da de ği şir ken, DSLR (Sa yı sal Tek Lens Ref leks) ma ki ne ler de
du yar lı lık �200 ISO’ya ka dar çı kar. ISO de ğer le riy le ma ki ne nin du yar lı lı ğı ara sın da doğ -
ru dan bir oran tı bu lu nur. Ör ne ğin, �200 ISO ile 1 sa ni ye ışık la nan bir fo toğ ra fa ben zer
bir fo toğ raf el de et mek için 100 ISO ile �2 sa ni ye lik bir poz sü re si ge re kir. ISO de ğer le -
riy le il gi li bi lin me si ge re ken en önem li ay rın tı, de ğer art tık ça gö rün tü nün ni te li ği nin
bo zul ma sı dır. Bir kaç de ne me de, is te di ği niz ni te lik te gö rün tü yü han gi ISO de ğe rin de
el de ede ce ği ni zi bu la bi lir si niz.

İşin içi ne ma te ma tik gi rin ce du rum bi raz kar ma şık gö rü ne bi lir; an cak bir fo toğ raf çı -
nın bu ba sit he sap la rı bil me si ge re kir. Ne var ki gök yü zü fo toğ raf çı la rı, en azın dan baş -
lan gıç ta ve re ce ği miz ipu cu sa ye sin de epey ce ko la ya ka ça bi lir ler: Eli miz de ki üç de ğiş -
ke nin (poz, di yaf ram ve ISO de ğer le ri) iki si ni sa bit le ye rek ye te rin ce tat min edi ci so nuç -
lar al mak ola sı. Di yaf ra mı en açık de ğe re (en dü şük sa yı), ISO de ğe ri ni de ma ki ne nin
ola nak ta nı dı ğı en yük sek de ğe re sa bit le ye bi lir si niz. Eğer fo toğ raf lar ra hat sız edi ci de -
re ce de nok ta cık lı çı kı yor sa, ISO de ğe ri ni bi raz dü şü re bi lir si niz. Böy le ce, yal nız poz sü -
re si ni de ğiş ti re rek çok de ği şik gök yü zü fo toğ raf la rı çe ke bi lir si niz.

Gök yü zü fo toğ ra fı çe ker ken be yaz den ge si ni (whi te ba lan ce) de si zin seç me niz ge -
re ke bi lir. Sa yı sal ma ki ne ler de be yaz den ge si aya rı oto ma tik ola rak ya pı lır. Böy le ce, de -
ği şen ışık ve renk ko şu la rın da ma ki ne nin ger çe ğe ya kın gö rün tü el de et me si sağ la nır.

4�

21 Aralık 1997’de çekilen bu fotoğrafta Mars, Venüs ve Jüpiter görülüyor. 
Fotoğraf, 50 mm objektifle, f/2 açıklıkta, 30 saniye poz süresi verilerek çekilmiş.

(Fotoğraf: Tunç Tezel)
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Bir çok ma ki ne bu nu fo toğ raf çı nın
ayar la ma sı na ola nak ta nır. Oto ma -
tik be yaz aya rı, gün düz fo toğ raf la -
rın dan ge nel lik le ba şa rı lı so nuç lar
ve rir. Ne var ki ge ce ve gök yü zü fo -
toğ raf la rın da so nuç lar her za man
tat min edi ci ol maz. En iyi si, ge ce fo -
toğ ra fı çe ker ken “gü nı şı ğı” (day -
light) aya rın da çe kim yap mak. Eğer
ışık kir li li ği nin faz la ca ol du ğu bir
yer de çe kim ya pı yor sa nız, be yaz
aya rı nı “tung sten” ola rak da se çe bi -

lir si niz, böy le ce lam ba la rın gök yü zü ne yan -
sı yan sa rım sı ren gi bel li öl çü de gü nı şı ğı na

yak laş tı rıl mış olur. Gök yü zü fo toğ ra fı çe ker ken, ma ki ne nin fla şı nı da ka pa lı ko nu ma
ge tir me yi unut ma yın.

Odak Aya rı
Gök yü zü fo toğ raf çı lı ğı ko nu sun da de ne yi mi olan bir çok ama tör gök bi lim ci bi le ma -

ki ne nin odak aya rı nı ya par ken sı kın tı ya şar. Es ki mo del, oto ma tik odak aya rı (oto fo cus)
ol ma yan ma ki ne ler de, odak aya rı mer ce ğin çev ri le rek ha re ket et ti ril me siy le sağ la nır -
dı. Bu ob jek tif ler de, ayar son suz yö nü ne tü müy le çev ril di ğin de fo toğ raf ma ki ne si son -
su za odak la nır dı. Ne var ki el le ayar la ma ya ola nak ta nı sa lar bi le, gü nü mü zün ob jek tif -
le ri son suz dan öte bir nok ta ya ka dar dön dü rü le bi li yor. Bu, ma ki ne nin oto ma tik odak -
la ma ya pa bil me si için bir zo run lu luk. Ne var ki, bu du rum biz gök yü zü fo toğ raf çı la rı -
nın işi ni zor laş tı rı yor.

Oto ma tik odak aya rı, Ay ya da ala ca ka ran lık ta ufuk fo toğ raf la rı çe kim le ri ha riç gök -
yü zü fo toğ raf la rı çe ker ken he men hiç işe ya ra maz. Ma ki ne ayar la ma ya pa ma dı ğı için
fo toğ raf çek me ye izin ver mez. Ya da so nuç lar ha ta lı çı kar. Bir çok fo toğ raf ma ki ne si, bu
aya rın el le (eğer ma ki ne niz SLR de ğil se, ba zı düğ me le re ba sı la rak) ya pıl ma sı na ola nak
ta nır.

Odak la ma ge nel lik le de ne me-ya nıl ma yön te miy le ya pı lır. Ön ce lik le fo toğ ra fı çek -
me den ön ce gök yü zün de ki par lak bir ge ze ge nin ya da yıl dı zın ek ran da (SLR kul la nı -
yor sa nız ba kaç ta) en kü çük ve net gö rü ne cek şe kil de odak aya rı nı yap ma lı sı nız. Ar dın -
dan çe ke ce ği niz fo toğ raf la rı ek ran da bü yü te rek in ce le me li ve en iyi aya ra ula şa na ka -
dar çe kim yap ma lı sı nız. Özel lik le gök yü zü fo toğ raf çı lı ğı için ta sar lan mış ba zı DSLR ma -
ki ne ler de, bel li bir ala nın bü yü tül müş gö rün tü sü eş za man lı ola rak ek ra na yan sı tı lır.
Bun lar da odak aya rı yap mak çok da ha ko lay olur.

Eğer fo toğ raf ma ki ne niz de “son suz” (in fi nity) se çe ne ği var sa, bu nu da de ne ye bi lir si -
niz. An cak, fo toğ raf ma ki ne le ri gök yü zü fo toğ raf çı lı ğı için ta sar lan ma dı ğın dan, bu
özel lik her ma ki ne de iyi so nuç ver me ye bi lir. Eğer bir DSLR ma ki ne kul la nı yor sa nız, ob -
jek tif si ze el le ayar la ma ola na ğı ta nı ya ca ğı için be lir le di ği niz en iyi de ğe ri ob jek ti fin
üze ri ne işa ret le ye bi lir si niz. Eğer yal nız ca gök yü zü fo toğ raf la rı çek me ye ayı ra bi le ce ği -
niz bir ob jek ti fi niz var sa, ob jek ti fin odak aya rı nı yap tık tan son ra bir bant la sa bit le ye bi -
lir si niz. Böy le ce her ge ce ye ni den ayar yap mak du ru mun da kal maz sı nız.

Andromeda Takımyıldızı’nın uzun pozlamayla çekilmiş fotoğrafı.
Fotoğrafta, Andromeda Gökadası açıkça görülüyor. (Fotoğraf: Tunç Tezel) 
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