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Amator
Gokbilimcilik

Basimizi kaldirip, ara sira da olsa
gokyliziine baktigimizda, parlayan
yildizlarin giizelliginden
etkilenmeyenimiz yoktur.

Ancak, glinliik yasamin
kosturmacasinda, bu giizelligin
farkina pek azimiz variyor;

hele bir de biiyiik kentlerde
yasiyorsak, etrafimizdaki beton
yigini ve isik kirliligi, istesek de bu
glizelligi gérmemizi engelliyor.
Ancak, yine de arada bir gdkyiiziine
bakip, bundan zevk aliyorsaniz, siz

de bir amatér gékbilimci sayilirsiniz.




Gokbilimcileri iki gruba ayirabilirizz Amator gokbilimciler ve profesyonel
gokbilimciler. Amatorler, zorunlu olmadiklari halde gokyuziiniin keyfini ¢ikarirken,
profesyoneller birtakim karmasik denklemlerle ugrasmayi tercih ederler. Saka bir
yana, bugiin pek cok profesyonel gokbilimci de amatdrce gézlemler yapmaktan zevk
almakta ve ¢alismalarinda amatorlere destek olmaktadir. Bunun en guzel drnegini,
gokbilimcilerimizin hicbir karsilik beklemeden gokytzi gozlem senliklerine yaptiklar
katkilar olusturuyor.

GOkbilim, sinirt olmayan bir laboratuvarda yapilir ve bu laboratuvarda calismak
icin uzman olmak gerekmez. Bu laboratuvara girenler, yani geceleri ara sira da olsa
basini kaldinp gokyulziine bakan herkes bir amator gokbilimci sayilir. Baska higbir
bilim dali bu denli halka acgik degildir. Amator gokbilimci, istedigi konuda, cani istedigi
zaman calismakta 6zgurdr.

Gokbilim denince genelde akla ilk gelen teleskop olur. Aslinda bir teleskop -
dzellikle de tilkemizdeki amatérler icin- ks sayilir. Ulkemizde teleskop treten firmalar
bulunmadigi gibi, yurtdisindan getirilenler de genellikle degerinin cok Uzerinde
fiyatlara satilmaktadir. Ancak son yillarda tlkemizdeki amatorlerin sayisinin biylk
oranda artmasi ve tim sinirli olanaklarina karsin yaptiklari basarili cahismalarla adlarini
duyurmalari sonucunda, diinyanin en ¢ok satan teleskop firmalarinin Grinleri artik
Ulkemizde de satiliyor. Bu, tlkemizdeki amatorlerin gozlem arag-gereci sikintisini bir
Olcude de olsa giderebiliyor.

Aslinda amatdr gokbilimci, gozlem araclarini hazir satin almak zorunda degildir.
Amator gokbilimcilerin temel ugraslarindan birisi de bu araglar kendi olanaklariyla
uretmeleridir. Yurtdisinda, teleskop ve diger arag-gerecin yapimiyla ugrasan pek ¢ok
amator vardir.

“Amator gokbilimci olmak icin teleskop sart degil” diyoruz. Peki bir teleskop
sahibi olmadan hangi gokcisimleri gorilebilir? Ciplak gozle ya da basit bir dirbinle
neler yapabileceginizi bir bilseniz belki bir daha teleskopa ihtiya¢ duymayacaksiniz.
Ciplak gozle neler yapabilecegimize bir bakalim. Takimyildizlar, gezegenlerin
hareketlerini, Ay‘in ve hatta g6ziiniiz ¢cok keskinse Venus ‘Un evrelerini, orttilmeleri
(zaman zaman Ay gezegenleri ve yildizlari, daha seyrek olarak bir gezegen bir yildizi
Orter), Ay ve Gunes tutulmalarini, goktasi yagmurlarini, kuyrukluyildizlari, ikili
yildizlari, degisen yildizlar, bulutsulari, yildiz kiimelerini, hatta milyonlarca isik yili
uzakliktaki birkac gékadayi gézleyebiliriz. Ustelik, gékyiiziinde genis bir alanin
gozlenmesini gerektirdigi icin, gezegenlerin ve Ay‘in hareketleri, takimyildizlar,
gOktasi yagmurlar gibi gok olaylarini gézlemenin en iyi yolu onlara herhangi bir arag
olmaksizin bakmaktir.

Bir diirbilinle yapabilecekleriniz ise ¢iplak gozle yapabileceklerinizin biraz daha
Otesinde. Basit bir arazi dirbunuyle, kuyrukluyildizlari, gékadalar ve yildiz kiimelerini
¢ok daha ayrintili, yildizlan cok daha parlak goririz. Ciplak gozle birbirinden
ayiramadigimiz ikili yildizlari ayirt ederiz.

TUBITAK Ulusal Gékylizii Gézlem Senlikleri, amator gékbilimcilige baslamak icin
iyi bir firsat. Katihmcilar, bu senliklerde temel gokbilim konularinda bilgilendirildikleri
gibi, deneyimli gozlemciler esliginde gokyuzi gozlemleri yapiyorlar.



Gokcisimlerinin
Adlari Nereden
Geliyor?



Bir yildiz kataloguna ya da gokylizi haritasina baktigimizda, pek ¢ok
adlandirmayla karsilasiriz. Takimyildizlara verilen adlar genellikle Eski Yunanhlarin
verdikleri adlardir. Eski Yunanhlar, gékyuzina belli bolimlere ayirmis, ilk yildiz
kataloglarini olusturmuslar; her takimyildiza ayri bir ad vermisler. Bu ilk yildiz atlaslari
48 takimyildizdan olusmaktaydi. Bugiinkii gokyuzu atlaslariysa cesitli bicimlerde ve
biyuklikte 88 takimyildiz iceriyor. Bu takimyildizlarin adlarn birtakim canli
varhiklardan, glinlik hayatta kullanilan ara¢ ve gerecten ya da mitolojiden
gelmektedir. Bugliin, modern gokbilimde kullanilan takimyildiz adlarn ¢ogunlukla
Latince'dir.

Yildizlarin parlak olanlarina verilen adlar genellikle Arapca'dan gelmedir. 1982
yihinda hazirlanmis olan Yale Parlak Yildiz Katalogu'nda 835 yildizin adi yer almis. Tum
bu adlari ezberlemek olanaksiz olmakla birlikte, ¢iplak gozle gorebildigimiz yildizlarin
sayisl 4000'i asmaktadir. GUunimuzde ise cok gelismis teleskoplar sayesinde,
gozlenebilen gdkcisimlerinin sayisi milyonlarla ifade ediliyor.

GlnUimuze degin hazirlanan cesitli yildiz kataloglarinda farkli adlandirmalara
gidilmis. 1600’lerin baslarinda Johann Bayer adli bir gokbilimci, hazirladig
Uranometria adl yildiz atlasinda, yildizlari tanimlamak icin Yunan alfabesindeki
harfleri yildizin bulundugu takimyildizin basina getirdi. Ornegin, Cygnus (Kugu)
Takimyildizi'nin en parlak yildizini Alfa (o) Cygni, ikinci parlak yildizini Beta () Cygni
olarak adlandirdi. Yunan alfabesindeki 24 harfin bazi takimyildizlardaki tim parlak
yildizlari adlandirmakta yetersiz kaldigi durumlarda, birbirine yakin konumda yer alan
yildizlari adlandirirken, ayni harf, yanina bir sayi eklenerek kullanihyordu. 11, Orionis, 11,

Orionis gibi...

1712 yilinda, Ingiliz gokbilimci John Falmsteed, takimyildizlardaki yildizlari
batidan doguya dogru, sag aciklik yoninde numaralandirdi. Bu yontem, harita
Uzerinde bir yildizi bulurken buyuk kolayhk sagladi. Falmsteed katalogundan bir
ornek verecek olursak, 80 Virginis (Virgo=Basak), 79 Virginisin hemen dogusunda, 81
Virginis'in hemen batisinda yer alir. Falmsteed bu bicimde 2682 yildiz numaralandirdi.
Glnumuzdeki modern yildiz haritalarinda, parlak yildizlara hem Bayer harfleri, hem
de Falmsteed numaralar verilir.

19. ylzyilda, gittikce daha buylk teleskoplarin yapilmaya baslanmasi ve
gozlenebilen gokcisimlerinin sayisinin yiz binleri bulmasi sonucu, artik bu yildiz
kataloglari ihtiyaci karsilamiyordu. 1859 yilinda, Bonn Universitesinde bir gékbilimci
olan FW.A. Argelander, gokyuziini dik aciklik yontinde her biri bir derece genisliginde
olan ve boylu boyunca sag aciklik ydoniinde uzanan ince bantlara boldi. Her bandin
icinde kalan yildizlar, icinde bulunduklari takimyildizlarin ne olduguna bakmadan,
sag acikliklarina gére numaralandirdi. Ornegin, gokyiiziiniin en parlak yildizlarinda
Vega, bu katalogda BD +38°3238 olarak adlandinimistir. (BD, Bonner Durchmusterung
sOzcuklerinin bas harflerinde olusur ve “Bonn Arastirma” anlamina gelmektedir.) Buna
gore Vega, +38 ve +39 dik acikliklar arasinda, 0h sag acikliktan sonra, 3238. yildizdir.
BD katalogunun ash 324 188 yildiz icerir ve gokkiirenin yarisindan biraz fazlasini (-2°
dik acikhga kadar) kapsar. Daha sonra, bu katalog genisletilerek, tim gokkureyi
kapsayan ve toplam 1.071.800 yildiz iceren bir katalog olusturuldu.



Bugiin en ¢ok kullanilan yildiz katalogu ise Annie J. Cannon’un 1911 - 1915
tarihleri arasinda hazirladigi Henry Draper (HD) yildiz katalogudur. Yildizlarin sag
acikhklarina gore siralandigi bu katalog, 225,000 yildiz iceriyor ve her birinin tayf tiiri
veriliyor.

Bugtiine kadar hazirlanmis en kapsamli katalog ise, Hubble Uzay Teleskopu icin
olusturulan Hubble Space Telescope Guide Star Catalog'dur (HST GSC). Bu katalog 19
milyona yakin gokcismini iceriyor. Bunlarin yaklasik 15 milyonunu yildizlar, geriye
kalanin cogunlugunu da gokadalar olusturuyor. Bu katalogda GSC 1234 1132 olarak
adlandirilan bir gokcismi, gokytziindeki 9537 kiguk bolgenin 1234’linclisiinde yer
alan 1132'inci gokcismidir.

Degisen yildizlarin adlandirmasi ise timuyle kendine 6zgi bir sistemle
olusturulmus. Bu sistem, Argelander tarafindan kurulmus. Argelander’in sistemine
gore, bir takimyildizda kesfedilen ilk degisen yildiz, icinde bulundugu takimyildizin
basina R harfi getirilerek adlandirilmis. ikinci kesfedilene S, liclinciiye T getirilir ve bu
Z'ye kadar devam eder. Z'den sonra RR, RS, ..., RZ, SR, SS, .... SZ, ..., ZZ, AA, AB, ..., AZ,
BB, ..., BZ, ..., QZ'ye kadar gider. Bazi takimyildizlarda bu 334 tanimlama yetersiz
kalmaktadir. Bu durumda, QZ'den sonra adlandirma basitce V335, V336, ... olarak
devam eder. Biraz karmasik da olsa, degisen yildizlar adlandirmakta kullanilan
yontem bu.

Yildizlarin adlandirmalarina ve yildiz kataloglarina kisaca degindikten sonra,
gelelim yildiz kiimeleri, bulutsular ve gokadalarin adlandirmalarina. Bu gokcisimleri
icin hazirlanmis bircok katalog olmasina karsin, 6zellikle amator gokbilimciler
tarafindan en ¢ok kullanilanlari Messier Katalogu ve NGC'dir (New General Catalogue).

Charles Messier, 1700'lG yillarda yasamis bir Fransiz gokbilimcidir. Bir
kuyrukluyildiz avcisi olan Messier, 6teki gokcisimlerini, yani yildiz kimeleri, gokadalari
ve bulutsulari, kuyrukluyildizlarla karistirmamak icin bir katalog hazirladi. Messier
Katalogu olarak bilinen bu katalog, 110 gokcisminden olusuyor. Bu katalogda,
¢ogunlugu kuzey yarikiirede yer alan bulutsu, yildiz kiimesi ve gokada gibi cesitli



parlak gokcisimleri yer aliyor. Aslinda, Charles Messier'in amaci, bu karistirmamak
amaciyla onlarin yerlerini belirlemekti. Clinkl, bu gokcisimleri, ozellikle de kiigtik
teleskoplarla bakildiginda kuyrukluyildiza benzetilebilir.

Messier, 15 kuyrukluyildiz kesfine imza atti;; ancak, bunlarin cogu bugin
animsanmiyor. Messier Katalogu, yaklasik iki ylzyil 6nce hazirlanmis olmasina karsin,
icerdigi gokcisimleri amator (bazen de profesyonel) gokbilimcilerin en cok
gozledikleri gokcisimleridir.

Messier katalogundaki gékcisimlerinin sirasi, sag agikliga bagli degildir. Messier
onlari kesif sirasina gore numaralandirmis ve numaranin 6ntne bir “M” harfi
koymustur. Ornegin, Andromeda Gokadasi Messier Katalogu'nda M31 olarak
adlandinlmistir. En Ginlii Messier cisimleri arasinda, Ulker Acik Yildiz Kiimesi M45,
Herkul'deki kuiresel kiime M13, Orion Bulutsusu M42 vardir. Uygun gozlem
kosullarinda, Messier Katalogundaki gokcisimlerinin ¢ogu, 7x50'lik bir durbinle
gozlenebilir. 70-80 mm capli bir teleskoplaysa, bu gokcisimlerinin hepsi gortlebilir.

Sadece yildiz kiimeleri, bulutsular ve gokadalar icin hazirlanmis kataloglar
arasinda, Messier katalogundan ¢ok daha kapsamli olani, Danimarkali gokbilimci
John Dreyer tarafindan hazirlanan NGC'dir (New General Catalogue). Adinda “New”
yani “Yeni” s6zcigl bulunmasina karsin, bu katalog 110 yil 6nce hazirlanmistir.
NGC'deki gokcisimleri, sag acikliklarina gore siralanmislardir. Baslangicta 7840
gOkcismi iceren katalog, daha sonra yine Dreyer tarafindan yeniden diizenlenerek
Index Catalogues (IC) adini ald. IC ile 13 226 gokcismi kataloglandi. NGC katalogu,
gunimizde de yeni diizenlemeleriyle kullaniimaktadir. Ozellikle de amatér
gOkbilimciler, Messier Katalogu ¢ok az gokcismi icerdiginden, bu katalogdan sonra,
NGC'yi kullanirlar. 7x50°lik bir dirbinle, NGC'de yer alan gokcisimlerinin parlak
olanlarini gérmek olasi. 200 mm capli bir teleskopla bu katalogda yer alan
gokcisimlerinin tumu gorilebilir.



Gunes
Batinca...

Gokyilizu gbzlemleri
genellikle geceleri yapillir.
Ama, ilgimizi ceken sadece
gece yapilan gdzlemler
degilse, gokylizi
gozlemciligini giin boyunca
yapabiliriz. Dogal olarak,
hava kapali dedilse...
Gindiiz yapabilecegimiz en
iyi gbzlem, Giines
gbézlemidir. Glnes, basl
basina bir gézlem
konusudur. Bir de Giines
battiktan sonra, hava
kararincaya degin gegen
siirec vardir. Alacakaranlik
olarak bilinen bu slirecte de
cesitli gézlemler yapilabilir.




Gokyuzi neden mavidir?
GOkyuzl mavidir; ¢link, bu dalga -
boyundaki 1sik atmosfer tarafin -
dan, kirmiziya oranla daha ¢ok
sacihr. Yani, mavi 1sik, kirmiziya
oranla atmosfere daha fazla sa-
cllarak ona mavi rengini verir.
Peki, GlUnes'i batarken niye daha
kirmizi gortriiz? Bu, isinlarin bu
sirada atmosferde daha ¢ok yol
katetmesinin bir sonucudur. Bu
sirada, mavi istk daha kalin bir at -
mosferi ge¢mekte oldugundan,
daha ¢ok sacilir. Mavi azaldigindan,
Glines daha kirmizi gérindr. Ayni za -
manda kirmizi da soguruldugu icin
GUlines daha sonuk gorindr. Batmak lize-
re olan Glines'in g6ziimuizi rahatsiz etme- Bu bir “kayan yildi’ degilIridium uydusu parlamas!
mesinin nedeni budur. Burada animsatalim
ki, Glines'e dogrudan bakmak, gozlerde kalici ha -
sara neden olabilir. Bu nedenle Giines yiksekteyken
kesinlikle ona ciplak gozle bakilmamalidir. Yine, batarken
bile olsa Glines'e uzun siire bakmamak gerekir.

Gunes'i batarken seyretmek cogumuzun hosuna gider. Bunda onun géziimuzu
fazla rahatsiz etmeyisinin yaninda, gokyiziinde ylksekken oldugunun aksine, cok da-
ha bliyiik gériinmesinin payi vardir. Bunun nedeniyse atmosferin mercek etkisidir. Gok-
ylziinde alcalan Guines'in 1sinlari atmosfere egik girdigi icin kirilir. Glines alcaldikca bu
etki artar. Bu da, Guineg'in ufka yakin kisminin daha basik goriintistini agiklar.

Glines, batmadan biraz 6nce, bazen ilging bir gosteri sunar bize. Cok kisa stren
bu gosteri sirasinda Giines'in son isiklari yesil gortinir. Yesil 1sik denen bu olay, renkle -
rin atmosferde degisik miktarlarda kirilmasi sonucu olusur. Yesil, kirmiziya oranla daha
fazla kinhr. Bu durumda, Glineg'in kirmizi goriinttsi “battiginda” yesil goriintlsi hala
gortlebilir. Bu olayin ¢ok ender gerceklestigi sdylenir. Ancak, bunun bir nedeni yeterin-
ce gozlem yapilamamasi olabilir. Agik bir ufukta, temiz bir havada gozlemler tekrarla-
nirsa, bu olaya tanik olma olasiligi artar.

Gunes'in batmasiyla, havanin kararmasi arasinda gecgen siirece “alacakaranlik” de-
nir. Alacakaranlik stiresince Glines ufkun altindadir. Ancak, atmosferin (st katmanlarin -
dan sacilan gilines i1sinlari havayi aydinlatmayi strdirdr. Alacakaranhk, Glines ufkun al -
tinda belli bir konuma inene kadar surer. Alacakaranligin Guines battiktan ne kadar son-
ra bittigi ya da dogmadan ne kadar 6nce baslayacag: U farkli sekilde tanimlanir. Bu, si-
vil alacakaranliga gore 6 derece, denizcilige gore 12 derece, gokbilime goreyse 18 de -
recedir. GUnes, ufkun 18 derece altina indiginde hava timduyle kararmis demektir.

Alacakaranlik en kisa ekvatorda surer. Clink(, Glines burada ufka dik olarak batar.
Dolayisiyla da ufkun 18 derece altina ulasmasi 6teki enlemlere oranla daha kisa surer.
Kuzeye ya da glineye ilerledikce bu slire artar. 50 derece enleme ulasildiginda, yaklasik
5 hafta stiren bir donemde, Glines hicbir zaman 18 derecenin altina inmez. Yani hava
tam olarak kararmaz. Bizim bulundugumuz enlemde, alacakaranlik stiresi mevsime go6-
re bir bucuk ve iki saat arasinda degisir.



Her iki yarikiirede de, yilin belli ddnemlerinde Guines hi¢ batmaz. Bu, 66,5 derece
enlemi ve yukarisidir. Bu enlemler, kutup bélgelerinin baslangici kabul edilen kutup da-
ireleridir.

Atmosferde Diinya’nin golgesini gormeye ne dersiniz? Glines battiktan yarim sa -
at sonra ya da dogmadan yarim saat 6nce, Glines'in bulundugu ufkun tersine bakin.
Glines battiktan 20-30 dakika sonra, gokyuziine oranla daha koyu tonlu bir bant beli-
recektir. Bu, Diinya'nin golgesidir. Hava kararmayi siirdiirdiikce, bu bant genisleyerek
gOkylizinln timund kaplar. Dinya’nin gélgesini gorebilmek icin havanin temiz oldu -
gu bir yerde gozlem yapmalisiniz.

Gece boyunca sirecek bir gozleme baslamadan 6nce, genellikle gdzlem yerine
hava kararmadan gidilir. Bu sayede, gokyiziinde beliren yildizlar izZlemek mumkun
olur. Once parlak olanlar belirir, sonra étekiler de birer birer ortaya cikar. Beliren yeni yil-
dizlari tanimaya ¢alismak oldukga eglenceli ve egiticidir.

Glines yukaridayken yapilabilecek gézlemlerden biri de gezegen gozlemleridir.
En parlak gezegen Venus, glindiiz en kolay secilir. Jipiter ve Mars da parlak olduklari
donemlerde glindiiz ¢iplak gozle gorilebilirler. Bu gezegenleri gorebilmek igin, ko -
numlarini az ya da ¢ok bilmek kolaylik saglar. Onlari rastgele gokyiziinde arayip bul-
mak c¢ok zor olabilir. Bir diirbiin ya da teleskop, bu gezegenleri glindiiz gérmeyi kolay-
lastinr. Bir dlirbiin ya da teleskopla glindiiz Satiirn'li bile gérmek olasi.

Glnduzleri gezegen gozlemi yapmak icin havanin temiz oldugu guinleri segmek
gerekir. Nem oraninin fazla olusu, glines 1sinlarinin daha fazla sacilmasina neden olaca -
gindan gorusi engeller. Ay, glindizleri Glines’ten sonra en kolay gozlenebilen gokcis-
mi olmasina karsin ¢cok nemli havalarda onun bile gorilmesi zorlasir. Sabah saatleri
glindiiz gozlemleri icin daha uygundur. Henliz Giines atmosferi fazla i1sitmadigindan
atmosferdeki calkantilar daha az olur.



Cok geng Ayt bulmak da ayn bir ugras olabilir. Ay, heniiz 24 saatten geng bir hi-
lalken ¢ok incedir. Bu sirada, hava heniiz kararmadan battidi icin, gortilmesi daha zor-
dur. Cok ince hilali gérebilmek icin, 6ncelikle havanin temiz oldugu bir yer secin. Glines
batar batmaz, onun battigi yerin biraz tUzerine bakin. Eger Ay ¢ok alcaksa, onu ¢iplak
g0zle bulamayabilirsiniz. Bir durblinle bakarsaniz, bulma olasihginiz artacaktir.

Alacakaranhgin bitiminden bir saat sonrasina degin yapabilecegimiz bir gozlem,
yapay uydu gozlemleridir. Dinyamizin yoriingesinde dolanan cisimlerin sayisi oldukca
coktur. Bunlarin yaklasik 8000'i yerytiziinden radarla gorilebilmektedir. Bunun yanin-
da, ¢iplak gozle bile gérebilecegimiz uydular vardir. Bu uydulari gézlemek icin dogru
zamani segmek 6nemlidir. Ayrica, bakacaginiz yeri de bilmelisiniz. Yapay uydu gézlem-
leri icin en uygun zaman, alacakaranhgin sonlarindan, yaklasik bir saat sonrasina degin
olan donemdir. Clink, ¢ok alcak yoriingelerde dolanan bu cisimleri gérebilmemiz icin
onlarin glnes 1s1gini yansitmasi gerekir. Bir sure sonra, Dunya'nin goélgesi uydularin
Uzerine duseceginden gozlenmeleri olanaksizlasir. Yapay uydular icin bakmamiz gere-
ken yerse gokylzunun Glineg'e yakin yarisidir.

Uluslararasi Uzay stasyonu, yérengede dolanan en biyiik yapay uydu. stasyon ciplak
qazle kolaylikla gozlenebiliyor.

Gorebilecegimiz uydular, yakinliklarindan dolayr cogunlukla kesif (ya da casus!)
uydulandir. Bu uydular, genellikle kutuplardan gecen bir yériingede dolanirlar. Yani,
onlar kuzey-gliney ya da gliney-kuzey dogrultusunda ilerleyen, 3-4 kadir parlaklikta
noktalar olarak gorebilirsiniz. Eger, herhangi bir yildizdan ¢ok daha parlak, hareketli bir
cisim gériirseniz, onun iridium haberlesme uydularindan biri olduguna emin olabilirsi -
niz. Ayrica, Uluslararasi Uzay Istasyonu da belli dénemlerde oldukca parlak gériinebili -
yor. istasyonun ve yiizlerce uydunun yériingesi, yériingedeki konumu ve ne zaman ne -
reden gozlenebilecekleriyle ilgili ayrintili bilgiye http://liftoff.msfc.nasa.gov ve
http://www.heavens-above.com adreslerinden ulasabilirsiniz.



Ayrintiy!

Gorebilmek

Pek cogumuz, teleskopun, bir
televizyon gibi kitaplarda,
dergilerde gérdigimiuiz gbz alici
resimleri kendi kendine
gbsterecegini

distndraz. Oysa,

teleskopu

televizyondan gok

bir piyanoya

benzetebiliriz. Ne

kadar calisir, emek

harcarsak, kullanmayi

o kadar iyi 6grenebiliriz.

Neyse ki, bir teleskopu
kullanmay1 6grenmek, bir miizik
aleti kullanmayi 6grenmekten
cok daha kolaydir. Eger
birikiminiz yeterliyse, ciplak
gbzle gbkyliziinii taniyorsaniz,
bu is ok daha kolay ve eglenceli
olacaktir.



Gokbilim icin Uretilmis bir teleskopun temel parcalarini, objektif (ayna ya da mer-
cek), gozmercegi (okdler), bulucu (finder) ve ekvatoryel kundak olusturur.

Teleskop kullaniminin en buyilk zorlugu, gokytzindeki bir gdkcismini bulmaktir.
Cunk teleskoplar ¢ok kiicuk bir alani gosterirler. 50 kez biytten bir teleskop, elinizi dir-
seginizi kirmadan gokyiziine uzattiginizda, yaklasik kliciik parmaginizin tirnadi kadar
alani gosterir. BlyUltme arttikca, teleskopun gosterdigi alan kiculir. Bu kadar kiiglik bir
alani gosteren bir aragla gokyuziindeki hedefimizi bulmak bazen ciddi bir sorun olur.

Bu sorunu ¢ozmek icin teleskoplara ayni yone bakan blyltme gict disuk bir te-
leskop daha eklenmistir. “Bulucu” adi verilen bu kicuk teleskoplar, gokytziinde, elinizle
gOkyuzliine uzattiginiz bir tenis topunun kapladigi alani goésterirler. Dolayisiyla, bulucu
yardimiyla bir gokcismini bulmak ¢ok daha kolaydir. Bakmak istediginiz gokcismini, (ya
da bulucuyla goriilemeyecek kadar séntiikse en azindan yakinindaki bir yildizi) bulucuda-
ki gortintiiniin merkezine aldiginizda bu cisim artik teleskopunuzla goriinecektir.

GOkbilimin 6teki bilim dallarindan ayrilan en 6nemli 6zelligi, izerinde arastirma ya-
pilan cisimlerin cok uzakta yer alisidir. Gozleminizi yeryliziindeki bir sey lizerinde yapar-
ken, onu daha iyi gérebilmek icin daha yakinina gitmek cogu zaman yeterlidir. Ancak, is
bizden milyonlarca isik yili (boslukta saniyede 300,000 km yol alan i1sigin bir yil icinde kat
ettigi uzaklik) uzaktaki gokadalar gozlemeye gelince, durum ¢ok farklidir. Yapabilecegi-
miz tek sey bulundugumuz yerden, birtakim araclar kullanarak gézlemektir. Bu g6zlemin
basarili olmasi icinse, kullandigimiz araglarin kalitesi kadar géziimizin de iyi “egitilmis”
olmasi 6nemlidir.

Yukarida degindigimiz gibi, teleskop bir TV ekranina benzemez. Bu nedenle teles-
koptan ilk kez bakan bir insan hayal kirikligina ugrayabilir. Gozlenen gdkcisimleri aslinda
ne kadar buylik ve parlak olurlarsa olsunlar aramizdaki uzaklik o kadar fazladir ki pek ¢o-
gunu teleskopla gorebilmek bile caba gerektirir.

Tum bunlara karsin, basit bir teleskopla bile gézleyebilecegimiz gokcisimlerinin (yil -
dizlar haric) sayisi binlercedir. ilk bakista bize ayrintisiz gelen bir gérint, gézlem tecri-
bemiz gelistikce, goztimiize ¢cok daha farkh goziikecektir. Hatta, bir gokcismine birkag da-
kika boyunca baktiginizda, ilk basta géremediginiz ayrintiy1 secebildigini goreceksiniz.
Bunun nedeni, gorilmesi zor bir cisim i¢in goziin hemen bir resim olusturmaya zorlan-
masidir. Bunun icin bir deney yapabilirsiniz. Ancak dncelikle géztintiziin 10-15 dakika ka-
ranliga alismasi icin bekleyin. Gokyuziinde kiguk bir bolge secin ve orayi ¢iplak gozle bir
siire gozleyin. Giderek ilk bakista géremediginiz daha sonuk yildizlar sececeksiniz.

Mars, bu etki icin diger bir klasik 6rnektir. Ancak, gozlemi teleskopla yapmak gere-
kir. Teleskoptan ilk bakista sadece, turuncu bir disk olarak gértinen Mars, hayal kirikligi ya-
ratabilir. Ancak, tecrlibeli bir gdzlemci Mars'a baktiginda, Kutup buzullari gibi ayrintilari
secebilir. Yeni baslayan gozlemci, birka¢ bakistan sonra artik Mars'in sadece bulanik tu -
runcu bir disk degil, Gzerinde agik ve koyu renklerle kendini belli eden bir gokcismi oldu -
gunu gorebilecek kadar deneyime kavusur.

Gokylizt gozlemleri icin g6zl egitmenin en iyi yolu, gézlenen gokcisimlerinin ba-
sit cizimlerini yapmaktir. Baslangig icin Ay mikemmel bir hedeftir. Ciplak gozle bile her-
hangi bir gokcisminin teleskoptaki ayrintisindan ¢ok daha fazlasina sahiptir. Birkag santi-
metre ¢apinda bir daire cizdikten sonra aydinlik ve karanlik bolgeyi ayiran cizgiyi cizin.
Daha sonra acik ve koyu renkli gériinen bolgeleri cizin ve karakalemle koyuluguna gore
boyayin. Bu resimden sonra Ay’a baktiginizda onu ¢ok daha ayrintili géreceginize emin
olabilirsiniz. Bu tur cizimleri bir teleskop yardimiyla 6teki gokcisimleri icin de yapabilir -
siniz.



Gokyuzunun
Derinliklerinde

"Derin gokyuzu”
aslinda Gunes Sistemi
disindaki tim
gokcisimlerini
tanimlamada kullanilir.
Literatlre baktigimizda
bu terim Glnes,
gezegenler ve uydulari
disindaki tim
gokcisimlerini kapsar.
Buna karsin amator
gokbilimcilikte derin
gokyuzu tanimlanirken
biraz daha secici
davranilir. Derin
gokyuzu deyince,
bulutsular, yildiz
kiimeleri ve gokadalar
anlasilir.



Gokyuzine ciplak gozle soyle bir baktigimizda onu sadece yildizla dolu olarak go-
riruz. Ancak, biraz daha dikkatlice baktigimizda bazi yildiz kiimelerini, bulutsulari ve An-
dromeda Gokadasi'ni secebiliriz. Basit bir durblinse, bize bu gokcisimlerinin yizlercesi-
ni sunar. Amator gokbilimcilerin kullandiklari teleskoplarla ise on binlerce gékcismi goz-
lenebilir.

Teleskoplarin stirekli bir gelisim icinde oldugu yaklasik 200 yillik stirecte, amator-
lerin kullandig tlrden teleskoplarla gozlenebilecek on binlerce gokcismi kesfedilmistir.
Gokyuzinun ilk kasifleri, bu gokcisimlerinin ne olduklarini pek anlamamiglar. Buna kar-
sin, onlara cesitli adlar vermisler, onlari siniflandirmislar ve onlarin haritalarini hazirlamis-
lar.

Yildiz Kiimeleri

GOkyuzine baktigimizda, yil-
dizlarin cesitli desenler olusturdugu-
nu goruriiz. Gegmisten bu yana gok-
yuzlnu izleyen atalarimiz bu desen-
leri gesitli canli ya da cansiz varliklara;
mitolojideki kahramanlara benzet-
migler. Bu gulin, bu desenlere takim-
yildiz deniyor. Aslinda, takimyildizla-
rin yildiz kimeleriyle bir ilgisi yoktur.
Ancak, genellikle bu iki kavram birbi-
rine kanstinldigi icin bu konuya de-
ginmekte yarar var.

Takimyildizlar, gercek yildiz
topluluklari degildir. Sadece dyle g6-
rindrler. Gergekte birbirine cok
uzakta yer alan yildizlar, bizim bakis
dogrultumuza bagli olarak birbirine M22 Kiiresel Yildiz Kiimesi (Fotograf: Tung Tezel)
cok yakin goriinebilirler. Bu yildizla-
nn parlakhklan da gercekten birbi-
rinden ¢ok farkl olabilir. Cok uzakta yer alan ve yine ¢ok parlak olan bir yildizi, bize daha
yakin ancak soniik bir yildizla benzer parlaklikta gérebiliriz. iste, takimyildizlar genellikle
birbirleriyle pek iliskisi olmayan, birbirine ¢cok uzak ve parlakliklari farkli yildizlardan olu-
sur.

Yildiz kiimeleriyse birbirlerine yakin, kitlecekimleriyle bagh yildizlardan olusur.
Genellikle ayni bulutsudan olustuklar i¢in ayni kiimede yer alan yildizlarin 6zellikleri
benzerdir. Yildiz kiimeleri kendi icinde ikiye ayrilir: Acik yildiz kiimeleri ve kiresel yildiz
kiimeleri.

Acik yildiz kiimeleri, gokadamiz Samanyolu icinde yer aldiklarindan, galaktik ki -
meler olarak da adlandirilirlar. Cogunlukla genc yildizlardan olusan bu kiimeler, 50 ila
10,000 arasinda yildiz icerirler. Acik yildiz kiimeleri, gezegenimsi bulutsular gibi 6li yil-
dizlarin artiklarindan olusmus bulutsular disinda, gokcisimlerinin en gencleridir. Birkag
on milyon yildan yasli agik yildiz kimelerinin bulunmamasinin nedeni, gdkadamizin dé-
nusi ne bagli olarak bu kiimelerin icindeki yildizlarin zamanla birbirlerinden uzaklasma -
s, boylece kiimelerin dagilmasidir.



Ava Takimyildiz'ndaki Orion Bulutsusu GuUnUmize d eg in ke§fed ilen acl k yi Idiz
(Fotogiraf: Tung Tezel)

kiimelerinin sayisi, 1200'G bulur. Bunlarin ¢o-
du, Samanyolu kusag tizerindedir. Acik yildiz
kiimeleri, amat6r gozlemcilerce en ¢ok gozle-
nen gokcisimleridir. Clinkd, bir dirbinle yiz -
lercesini gormek olasidir. Hatta, bu kiimelerin
bazilarini gézlemenin en iyi yolu, onlara dir-
biinle bakmaktir. Ornegin acik kiimelerin en
unliist olan Ulker, 400 1sik yili uzakliktadir ve
toplam parlakligi 1,4 kadirdir. Kimedeki yil-
dizlar, diirbiniin goriis alanini hemen hemen
doldurur. Yani, teleskop, kiimenin ancak bir
bolimina gosterir. Bu da dirbinle elde edi-
len gorintl kadar glizel bir goriinti olustur-
maz.

Kuresel yildiz kimelerinin acgik yildiz
kiimeleriyle belki de tek ortak yonleri, bir-
birlerine kutlecekimiyle bagl yildizlardan
olusuyor olmalaridir. Bilinen kuresel kiime-
lerin aksine, sadece gdkada duzleminde
(Samanyolu'nun ¢ekirdeginde ya da sarmal
kollarinda) degil, ayni zamanda bu duzle-
min disinda da yer alip, Samanyolu’nu kiire-
sel bir bicimde cevrelemektedir. Bu neden -
le, gozlenebilen kuresel kiimelerin ¢ogu
dizlemin disinda kalanlardir. Kiiresel kiimelerin en belirgin 6zelligi, adlarindan da an-
lasilacag gibi, oldukg¢a diizgun, kuresel bir yapida olmalaridir. Kuramsal olarak, kati ol-
mayan donen cisimlerde kutupsal bir basilma meydana gelir. Kiiresel kiimelerin bi-
cimlerinin bu denli diizgulin olusu ise onlarin kendi ¢cevrelerinde ¢cok yavas donmeleri-
ne baglaniyor. Kiiresel kiimelerin bir diger 6zelligi, yash ve metaller acisindan fakir yil-
dizlariicermeleridir. Gokbilim dilinde metal deyince hidrojen ve helyum disindaki tim
elementler (6rnegin oksijen, azot, karbondioksit....) anlasiliyor. Kiiresel kiimeler Sa-
manyolu diizleminden uzakta olmalari nedeniyle, yeni yildizlar olusturacak bulutsula-
ra sahip degiller. Kiiresel kiimeler on binlerce yildizdan olusurlar. Samanyolunda 170
civarinda kiresel kime bulunuyor.

Bir diirbilinle bile pek ¢ok kiiresel kimeyi gozleyebiliriz. Bu gokcisimlerinin en ¢ok
bulunduklar bdlge, gékadamizin merkezinin bulundugu Yay Takimyildizi'nin gevresidir.
Sadece Yay Takimyildiz’nda NGC'ye (New General Catalogue) girmis 20 kuresel kiime var-
dir Bunlarin yedisi ayni zamanda Messier Katalogu'nda da yer almaktadir.

Bulutsular

Bulutsular, evrenin olusumundan artakalan ya da yildizlarin cesitli bicimlerde patla -
yarak 6lmeleri sonucu olusan gokcisimleridir. Bulutsularin bir bolimu gokyuziinde ¢ok ge-
nis alanlara yayilirken, bir bolimu de yuksek buyutmelerle gozlenebilecek kadar az alan
kaplarlar. Gaz ve tozdan olusan bulutsular yildizlarin hammaddesidir. Yildizlar, sikisan bu -
lutsularin icinde olusurlar. Yakinimizdaki bir cok bulutsuda yildiz olusumuna tanik oluyo-
ruz. Bunlara verilebilecek en iyi 6rnek, Avcl Takimyildiz’ndaki Orion Bulutsusudur. Orion




Bulutsusu,

¢Ip lak 9 OZI € 'ra h at__ M31 Andromeda Gokadasi, 2 milyon isik yili uzakta yer alir ve giplak gozle

hkla segllebllen bir bu- garebildigimiz en uzak gokcismidir.

lutsudur. Bulutsunun parlama-

sina, icerisindeki yeni olusmus yildizlar

neden olmaktadir. Bu tur bulutsular, icinde olusmus ya da yakinlarindaki yildizlarin gugli
iIsimalarinin bulutsuyu iyonlastirmasi nedeniyle parlamaktadir.

Karanlik bulutsular ise, gdzle gériinen 1sima yapmazlar. Onlerinde bulunduklari yil-
dizlarin da 151gin1 sogurduklarindan, bize karanlk goértinurler. Peki, gorebildigimiz isik yay-
mayan bu gokcisimlerini nasil gorebiliriz? Aslinda, onlari géremeyiz. Ancak, 6zellikle yildiz
larin cok yogun oldugu bolgelerde, yildizlardan olusmus bir fonun 6niinde yer alan karan-
lik bir bulutsu, bu fonun i1sIgini keser. Boylece karanlik bulutsular dolayli da olsa gorebili-
riz.

Yildizlarin 6limu sonucunda olusan bulutsular gezegenimsi bulutsular ve stiperno-
va kalintilari olmak Gzere iki gruba ayrilir. Gezegenimsi bulutsular, kiiglik kutleli yildizlarin
Olumleri sirasinda, dis katmanlarini yavasca uzaya savurmus gokcisimleridir. Genellikle bir
yildiz cevresinde gezegen olusturacak toz bulutlari gibi halkalar gériiniimiinde olduklarin-
dan onlara gezegenimsi bulutsu denir. Oysa cogu, bir kum saati gibi sirt sirta yapismis iki
yarikure gérumundedir. Gezegenimsi bulutsularin gériiniimleri disinda gezegenlerle hic-
bir benzerlikleri yoktur. En iyi 6rnek M57 Halka Bulutsusudur. Bu bulutsu, Calgi Takimyildi-
zi'nda yer alir ve kiicuk teleskoplarla gézlenebilir.

Suipernova patlamalari ¢cok buyiik patlamalardir. Bu nedenle, siipernova olarak pat-
layan yildizdan artakalan madde genis bir alana dagilir.

Gokadalar

Gokadalar, evrendeki en buytik gokcisimleridir. Bazilari, yiiz milyarlarca yildiz igerir.
Gokadalar yildizlar, yildiz kimeleri ve bulutsular iceren dev sistemlerdir. Gokadalarin bin -
lercesi, ortalama bir teleskopla gozlenebilir. Bir diirblinle gozlenebilecek gbkadalarin sayi-
si da az degildir. Bize yaklasik 2,2 milyon 1sik yili uzakliktaki M31 Andromeda Gokadasi, ¢ip-
lak g6ziin gorebildigi en uzak gokcismidir. Gokadalar, cesitli tlrlerinden (sarmal, cubuklu
sarmal veya eliptik) ve goris acimizdan dolay farkli bicimlerde gorinrler.




GOkyuzi
Haritalari

Bir amator gokbilimcinin gereksinim duydugu en 6nemli gerec yildiz haritasidir.
Nasil bilmedigimiz bir yere giderken karayollari haritasina gereksinim duyuyorsak,
gokyiizinde bir gokcismini bulmak icin de yildiz atlasina gereksinim duyariz.

Bir gokytizt haritasini kullanmak, bir karayollar haritasini kullanmaktan biraz
daha karmasiktir ve bilgi gerektirir. Bir gokytizu haritasini kullanabilmek igin, her sey-
den once, yildizlarin parlaklik sistemi, gokyuziindeki uzakliklarin 6l¢imu, gokyuzi ko-
ordinatlari, gokcisimlerinin nasil adlandirildigi gibi konularda birtakim temel bilgilere
sahip olmak gerekiyor.

Gokyuzu haritalan gesitlidir. Eer ciplak gozle gozlem yapiyorsaniz, genellikle, ki-
tapcigin arka i¢ kapaginda verdigimiz tiirden bir yildiz haritasi isinizi gorur. Boyle bir
haritay kullanabilmek icin, yukarida saydigimiz konularda fazla bilgi sahibi olmaniz da
gerekmez. Bilmemiz gereken, bu haritayl nasil tutacagimizdir. Bunun icin, oncelikle
yonleri bilmek gerekiyor. Bunu da en kolay Kutupyildizi sayesinde yapariz. Kutupyildi-
zI'n1 bulmanin en kola yoluysa, Buyuk Ayl Takimyildizi’'ndan yararlanmaktir. Kutupyildi-
z1 pek parlak bir yildiz degildir; ancak, bulundugu bélgedeki yildizlar ondan daha s6-
nuk oldugundan secilmesi kolaydir. Kuzeyi bulduktan sonra, haritadaki isaretli yonleri,
gercek yonlerle cakistirmak gerekiyor. Bunu yapabilmek icinse, haritayr havaya kaldi-
rarak bakmak gerektigini fark edeceksiniz. Haritadaki yonlerle, gercek yonler, ancak bu
sekilde birbiriyle cakisir. Ciinku, bu harita yer haritasi degil, gokyuzi haritasidir. Harita-
nin kenarlari, ufku, tam ortasi ise basucu noktasini gosterir. Basucu, basinizi kaldirdigi-
nizda tam tepede gordigunuz yerdir.

Ayrintili gokytzi haritalarinda durum farkhidir. Bu haritalar, pek ¢ok sayfadan
olusur. “Yildiz atlasi” adi verilen bu haritalar, gline ve saate gore ayarlanmamistir. Yani
belirli bir giindeki ve saatteki gokylzunin gorinimu degil, tim gokyizinl parca
parca, bolgelere ayirarak gosterirler. Bir teleskopla bir gokcismini bulmak istedigimiz-
de, genellikle bu tir yildiz atlasina gereksinim duyariz. Yildiz atlaslarinda yonler degil,
gokyuzu koordinatlar verilir. Bu koordinatlar, yerylzu haritalarindaki enlem ve boyla-
ma benzer. Atlaslarda, sag aciklik ve dik aciklik koordinat cizgileri ¢izilmistir.

Yildiz atlaslar, genellikle icerdigi yildizlarin parlakliklarina gore siniflandirilir: Be-
sinci kadir yildiz atlasi, sekizinci kadir yildiz atlasi gibi. Basit haritalar, genellikle parlak-
hklari dérdiinci-besinci kadire kadar olan yildizlar icerirken, daha soniik gokcisimleri-
ni gozlemek isteyenlerin kullanimina yonelik, yildiz haritalari da vardir. Burada akilda



9,5. kadire kadar olan 300 000'den fazla yildiz iceren, Uranometria 2000.0. Burada Biiyiik
Ayi Takimyildiz'nin bir boliimii goriliyor.

tutulmasi gereken, kadir degeri blyidikge yildizin gorinir parlakliginin azalmasi.
Ornegin 0 kadir, 9 kadire gore cok daha parlak gériinir.

Yildiz haritalarinda, gokcisimlerinin kendilerine 6zgi simgeleri vardir. Yukarida
da degindigimiz gibi, yildizlar parlakliklaryla orantili biyukltkte noktalarla gosterilir.
Diger gokcisimlerinin simgeleri ise haritadan haritaya biraz degisiklik gdstermekle bir-
likte genellikle standarttir ve haritanin bir kdsesinde verilir.

Konumlari degisken oldugundan, Glines Sistemi’nin tyeleri (Glines, gezegenler
ve uydulari, Ay, kuyrukluyildizlar ve asteroitler) yildiz atlaslarinda isaretlenmez. Bu
gokcisimleri, ancak belirli bir tarihte ve saatteki gokytizinu gosteren haritalarda yer
alabilir.

Bir de “planisfer” denen, yilin istedigimiz gliniinde ve saatinde gokyuziini gos-
terecek bicimde ayarlanabilen gokytziu haritalari vardir. Bu haritalar, basittir; ancak,
cok kullanishdir. Bu tiir gékyiizii haritalarina érnek olarak, Ege Universitesi'nde hazir -
lanan gokyiizl haritasini gosterebiliriz.




Bir GOzlem Projesi:

Ay’'in gokyluzunde yukseldigi
geceler, 6zellikle onu
gozlemek isteyenler disindaki
gozlemciler icin gozleme
elverisli olmayan bir durum
yaratir. Bu yizden, amator
gokbilimcilerin cogu Ay’li
gecelerde gozleme cikmaz.
Cunkd Ay parlakhgiyla
gokylzunu aydinlatir ve
gorulebilecek gokcismi
sayisini dnemli 6lcide azaltir.
Aslinda, Ay basli basina bir
gozlem konusu olabilir. Ay,
yuzey sekillerini ¢iplak gozle
bile gorebildigimiz tek gok
cismidir.

Ay, Dunyamizin tek dogal uydusu olmasinin yani sira, bize en yakin gékcismidir. Bi-

ze en yakin gezegen olan Venus'ten yaklasik 100 kez daha yakindir. Hatta, Ay’in yaklasik

400 bin kilometrelik uzakhgi, astronomik bir 6lcek olarak bile kabul edilmeyebilir. Pek
cok insan, yasami boyunca yaptigi yolculuklarla bu mesafeyi kat etmistir.

Bir duirblinle, hatta ciplak gozle gozleyebilecegimiz gokcisimlerinin sayisi oldukg¢a
fazladir. Ancak ister bir dirblin kullanalim ister gui¢lii bir teleskop, Ay disinda hicbir gok-
cisminin yuzey sekillerini ayrintili bir bicimde géremeyiz. Yerylziindeki en guglu teles-
kopla bile, yildizlari ancak birer nokta 151k kaynagi olarak goriirtz. En yakin yildizlardan
birsinin cevresinde donen bir gezegeni, Ay’l ciplak gozle gordiigiimiiz kadar ayrintili go-
rebilmek icin, yaklasik 16 000 kilometre capinda ve 1 milyar kez buyiten bir teleskopa
gereksinimimiz olurdu. Yukarida degindigimiz gibi Ay, 6teki gokcisimlerine oranla dun-
yamizin ¢ok yakininda yer alir. Bu nedenle, bir gokcisminden cok, bir “yerylizi"ne benze-
tilebilir. Bu durumda, pek ¢ok gokbilimcinin yaptigi gibi gokyuzi goézlemlerini, “Ay goz-
lemleri” ve “Gteki gokcisimlerinin gézlemleri” olarak ikiye ayirmak pek de yanlis olmaz.

Ay’in, cok alisik oldugumuz gorintisi, birtakim evrelere girmesi disinda hi¢ degis -
mez. Clinkd, ay bize hep ayni yliziinii gOsterir. Yani, Ay'in kendi ekseni cevresindeki don-




me suresiyle, Dlinya'nin ¢evresinde dolanma sureleri esittir. Bu durum, 6zellikle olusum
asamasindayken, Diinya'nin cekim etkisi ve donmenin etkisiyle, Ay’in seklinin biraz (bi-
zim fark edebilecegimizden ¢ok az) bozulmasi nedeniyle ortaya ¢ikmistir. Ay’in 6teki yu-
z(, hicbir zaman kendini Dlinya'ya gostermez. Bu ylizden, zaman zaman, “Ay’in karanlik
yuzU" olarak anilmis, bilim kurgu ve UFO meraklilarina malzeme olmustur. 1959 yilinda
yapilan ucusa degin, bu yiiz hakkinda hig bir veri yoktu. Buguin, 6teki yiizu, uzay aragla-
rinin gonderdigi fotograflardan ve verilerden biliyor, taniyoruz. Bu ylizde gizemli higbir
sey bulunmuyor. Sadece, Diinyamizin korumasi olmadigindan, goktaslarina daha acik
bir bolge ve bu nedenle de ¢ok kraterli bir yapisi var. Ay'in, Diinya’nin ¢cevresindeki dola-
nisi nedeniyle, donemsel olarak, degisik bolgeleri aydinlanir. Bu donemsel olaylara, Ay'in
evreleri adi verilir. Yeniay evresindeyken bize bakan yuzi Glnes'ten hig 1sik almaz. Ama,
Diinya'dan yansiyan glines 15191 sayesinde, biraz olsun karanlik ylizeyi secebiliriz. Bu sira-
da, Glines’le bizim aramizdadir ve ara sira tam olarak aramiza girdiginde glines tutulma -
st olur. Dolunay evresi, Diinya Ay’la Glines'in arasina girdigi zaman gerceklesir. Dolunay-
da, Ay'in bize bakan yuzl tumuyle aydinlanir. Dinya'nin goélgesinin Ay’in izerine dis-
mesiyle gerceklesen Ay tutulmasi da bu evrede olabilir. Bu iki evrenin arasinda, Ay'in bi-
ze bakan yuzl degisik miktarlarda aydinlanir ve 6teki evreler ortaya cikar.

Ay’in Duinya ¢evresindeki bir dontsiini tamamlama suresi 27,3 guindir. Ancak, bi-
zim gozledigimiz sure daha uzundur. Clinku, ayni zamanda, Diinya da Glineg'in ¢evre-
sinde donmektedir. Glines'in goriiniir konumu degistiginden, Ay'in yeniden ayni evrede
olmasi ancak 29,5 glin sonra gerceklesir.

Ay’in dolunay evresinde oldugu

sirada gekilen bu fotografta, birtakim

belirgin yiizey sekilleri isaretlenmistir.

Biiyiik harserle yazilan adlar denizleri

gostermektedir. Kiigiik harse yazilan ve okla isaretlenen
sekillerse kraterlerdir.




Yagmurlar Denizi'nin iki ayn
gardintiisii. Soldaki fotograf, Ay,

dolunay evresindeyken sagdaki

fotografsa, son dordiin

evresindeyken cekilmistir.
Dolunayda, Giines isinlan yiizeye
dik gelir ve bu nedenle gdlgeler yok
olur. Bu da gogu yiizey seklini
secmeyi giiclestirir. Diger evrelerde,
yiizeye egik gelen isinlar, gdlgelerin
olusmasina neden olur ve yiizey

sekillerini segmemizi kolaylastirir

Ay'In yizeyini olusturan sekiller, iki ana gruba ayrilir: Denizler ve karalar (high-
lands). Denizler, ciplak gozle baktigimizda koyu renkli olarak gordiigiimiiz, bolgelerdir;
digerlerine oranla daha az engebeli yiizeylerdir. Denizler, bize bakan yuziin yaklasik tc¢-
te ikisini olusturur. Eskiden, bu bdlgelerin gercekten deniz (en azindan eski deniz yatak-
lari) olduklari diistintiliiyordu. Ancak, buglin béyle olmadigt iyi biliniyor. Deniz olarak ad-
landirilan bolgeler, milyarlarca yil 6nce akan lavlarin olusturduklari, géreceli diiz bélge-
lerdir. Denizlere verilen adlar oldukga ilgingtir. Bunlardan bazilarn: Mare Tranquilitatis
(Sessizlik Denizi), Mare Crisium (Bunalimlar Denizi), Lacus Somniorum (Hayalperestler
Golu).

Kraterler, Ay'iIn en
belirgin ylzey sekilleri
olarak kabul edilebilir. En
azindan 300 bin kraterin
cap! bir kilometreden
blyuktir. Kraterler, Ay’in
en belirgin ylzey sekille -
ri olarak kabul edilebilir.
En azindan 300 bin kra -
terin capi bir kilometre -
den buyuktir. Kraterler,
goktaslarinin  carpmasi
sonucu olusmustur. Bir -
cogunun merkezinde,
carpismanin  etkisiyle
meydana gelmis tepeler
bulunur. Ayrica, kraterle -
ri cevreleyen duvarlarin
ici carpismada fiskirarak
daha sonra ¢oken toprak




ve tas parcalaryla yeni-
den bir miktar doldu-
gundan genellikle diiz -
dir. Cok siddetli carpil-
malarin sonucu olusan
bazi kraterlerin cevre-
sinde, fiskiran toprak ve
tas parcalari, isinlar
olusturacak bicimde
yuzeye dismustar.

Cevresinde isinlar
bulunan kraterlerin en
geng kraterler olduklari-
ni soyleyebiliriz. CUnkd,
zamanla, oteki kraterler
olustukca bu izler silinir.
Ay topragi c¢ok sayida
cok kiicuk goktaslarinin carpmasiyla zamanla koyu
bir renk alir. Ay’dan getirilen kaya 6rneklerinin Gze-
rinde, ¢cok sayida mikroskobik krater oldugu gozlen-
mistir. Bunlar, atmosferi olmayan uyduya carpan ¢ok
kicuk goktaslarinin Grinidur.

Kraterlere verilen adlarsa, genellikle gegcmiste yasamis Unli kisilerin, 6zellikle de
bilim adamlarina aittir. Tycho, Kepler, Copernicus, kraterlere verilmis adlara belirgin or-
neklerdir.

Kraterleri, birbirine oranla yas sirasina dizmek, kismen de olsa olanaklidir. Eger bir
krater baska bir kraterin duvarini béllyorsa, bu kraterin daha geng oldugu soylenebilir.
Bu bir diirbiinle bile yapilabilecek bir gozlemdir.

Ay Giines 1s1ginin ortalama ylizde yedisini yansitir. Bu, yeni dokilmus bir asfaltin
Gunes altindaki parlakhgindan daha fazla degildir. Buna karsin, gokylziinii dylesine ay-
dinlatir ki, Ay’li geceler, onu gézlemek istemeyen gokbilimciler icin ¢cok verimsiz olur.

Ay, her evresinde farkli bir manzara sunar. Glines isinlarinin Ay’in degisik bolgeleri
Uzerinde yarattigi etkiyi izlemek son derece ilginctir. Kraterler, en iyi, gece ile glindizu
ayiran sinira geldiklerinde gozlenirler. Glnes 1sinlari, bu sirada kratere egik olarak gelir
ve kraterin bir kismi golgelenerek hos bir goriintl olusturur. Geceyle glindiizii ayiran bu
sinir donemsel olarak degistigi icin her gun degisik bir manzarayla karsilasiriz. Dolunay-
da ise, 1sinlar ylzeye dik gelir ve bu nedenle golgeler yok olur. Bu da cogu yuzey seklini
se¢meyi glclestirir. Ayrica, Dolunay o kadar parlaktir ki teleskopla, hatta bir diirbuinle ba-
kildiginda go6zu rahatsiz eder.

Ay gozlemlerine, 6nce onun evrelerini inceleyerek baslayabilirsiniz. Ay, her giin bi-
raz daha ge¢ dogar. Bu 50 dakikalik gecikme, onun bize bakan yiiziintin farkli miktarlar-
da istk almasini saglar. Eger dikkat ettiyseniz, Ay'in belli donemlerde glindiizleri de gok-
yuziinde oldugunu gormusstintizdir. Yani Ay’t glinduizleri de gézlemek olanaklidir. ikin-
ci olarak denizleri ve kraterleri ayirt etmekle goézlemlerinizi stirdurebilirsiniz. Koyu goru-
nen bolgeler denizler, daha parlak olan bolgelerse kraterler ve diger yeni olusumlardir.



Diirbiinle Ay Gozlemi

Gok belirgin birtakim denizleri ve kraterleri, ciplak gozle gozleyebilirsiniz. Ancak,
bir dlirbuin, size ¢cok daha fazlasini verecektir. Durblinle, cok sayida krateri inceleyebilirsi-
niz. Ozellikle, ylizeydeki geceyle glindiizii ayiran sinira yakin bulunan kraterlere egik ola-
rak diisen glines isinlarinin olusturdugu manzara ¢ok etkileyicidir. Bir teleskopla elde
edeceginiz yuksek blyltmeyle Ay yiizeyine ¢cok daha fazla yaklasabilir ve binlerce krate-
ri ve diger yuzey sekillerini ayrintili olarak izleyebilirsiniz.

Kopernik krateri, yaklasik 900 milyon yil dnce bir goktasi carpmasi sonucu olus-
mustur. Bu krater ylizeydeki yeni olusumlara glizel bir 6rnektir. 100 kilometre capindadir
ve yaklasik 20 trilyon ton TNT'nin patlamasina esdeger bir patlamanin eseridir. Olusu-
mundan bu yana Ay, buna benzer binlerce ¢arpisma gegirmistir.

Daha yash pek ¢ok biytk kraterin aksine, Kopernik'in ¢evresindeki fiskirma sonu-
cu olusmus isinlar (radyal olusumlar) belirgindir. Bu isinlar, carpisma sonucu figkiran
maddenin yuzeye duserek olusturdugu sekiller-
dir. Bu 1sinlarin parlak olanlari ¢iplak gozle bile se-
cilebilir.

Orta buyutmelerde (kiictk bir teleskopla),
kraterin icerisindeki kiiclik tepecikler ve terash
duvarlar belirgin bir bicimde gorulebilir. Bu ylizey
sekilleri carpismadan hemen sonra kabuk hare-
ketleri sonucu olusmustur. Kraterin icerisi, carpis-
ma sonucu disen tas ve toprakla dolmustur. Bu
nedenle de hemen hemen diiz bir yapisi vardir.
bunun disinda, dikkatlice bakildiginda, bu diz-
lUkte “ikincil hareketler” olarak adlandirilan pek
cok kiicuk krater gorilebilir. Bu kiiclik kraterlerin
bir bolim de yine carpismadan fiskiran iri parca-
larin diismesiyle olusmustur.

Proclus, yeni bir kraterdir. Ancak, pervane
bicimindeki fiskirma izleri, onu 6tekilerden farkh
kiliyor. Laboratuvar deneyleri, bdyle bir olusumun
meydana gelebilmesi icin carpan cismin, ylizeye
en az 25 derecelik bir egimle distiguni gosteri-
yor. Proclus boyle egik carpismalarin en iyi 6rne -
gidir.

Giineydeki Yiikseltiler

Nem Denizi, gercekte ¢ok bliyiik bir carpis-
ma bolgesidir. Carpismadan sonra kabugun altin -
dan ylzeye sizan lavlarla dolan krater, diiz bir bi-
¢cim almistir. Ylzeyde, yiksekligi fazla olmayan
sirtlar vardir. Bu sekillerin nasil olustugu tam ola-
rak anlasilamiyor. Bununla birlikte, lavlarin daha
yumusakken sikisarak burusmasi sonucunda
olustugu distnluyor.

Apenin Daglan




Krateri dolduran lavlarin bir bolimu de
buradan tasarak disari akmistir. Bu olay, 6zellik-
le bolgenin dogu tarafinda belirgindir. bu tir
yuzey sekilleri, geceyle giindiizii ayiran ¢izgiye
denk geldiklerinde en iyi bicimde gozlenebil-
mektedir.

Sel basmis kraterler: Ay'in iclerinden yu-
zeye sizan lavlar, bazi kraterleri az yada ¢ok dol-
durmustur. Bunlarin bir bolimd, Nem Denizi
gibi kismen, bir bolim de timduyle lavlarin al-
tinda kalmistir. Dogal olarak, timduyle lavlarin
altinda kalan kraterleri az ya da cok doldurmus-
tur. Bunlarin bir bolimu de timduyle lavlarin al-
tinda kalmistir. Dogal olarak , timuyle lavlarin
altinda kalan kraterleri géremiyoruz.

Gassendi: Bu krater Nem Denizi'nin ku-
zey ucunda yer alan, 6tekilere pek benzemeyen
bir kraterdir. Dliz tabani, ergimis kayalarin disa-
riya dogru uyguladigi kuvvet sayesinde ytiksel-
mis, bu da onu benzerlerinden daha si1g bir kra-
ter yapmistir.

Gilineydeki yiikseltiler: Ay''n Gliney bolgesi, kraterlerin en yogun bulundugu
bolgedir. Bu kraterlerden eski olanlari, yeni carpismalarla neredeyse tiimiyle bozulmus-
tur. Clavius, en eski kraterlerden birisidir; ayrica icerisindeki daha yeni kraterlerle dikkat
cekmektedir.

Tycho: Bu bolgedeki en belirgin kraterlerden biridir. Oldukg¢a yeni bir olusumdur;
yasl sadece 100 milyon yildir. Tycho, cevresindeki isinlari en iyi korunmus kraterlerden
birisidir. Bu isinlar 6zellikle dolunay sirasinda ¢ok belirgin bir bicimde gorlebilir.

Apenin Daglari: Bu bolge, Yagmurlar Denizi'nin glineydogu sinirinda yer almak-
tadir. Yaklasik 4 milyar yil dnce carpan asteroidler, bazi bolgelerde ay kabugunu sikistir-
mis, boylece daglarin olusumuna yol agmistir. Apenin Daglari, bolgedeki en belirgin yi-
zey sekillerinden birisidir.

Diiz Duvar: Bulutlar denizinde yer alan bir yi-
zey seklidir. Bu 110 km uzunluktaki duvar, batiya bak-
maktadir. Bu yuzey sekli, kabugun kirilarak, bir tarafin
yaklasik 250 metre ¢okmesiyle olusmustur. duvar,
dort hafta siiren ay glintiniin bitiminde, Glines dogar-
ken cok belirgin bir gélge olusturur. Oteki zamanlarda
pek belirgin degildir.

Ay ylzeyinde gozleyebilecegimiz o kadar cok
yuzey sekli var ki onlar incelemek belki de yasaminiz
boyunca surebilecek bir ugras olabilir. Ciplak gozle,
sadece denizleri ve birkag belirgin krateri, daghk bél -
geleri gorebilirken, kiguk ve ¢cok pahali olmayan bir
teleskopla, ayrintili gézlemler yapabilirsiniz.



GOokyuzi
Koordinatlari

Yerylzu utzerinde bir bolgeyi
tanimlarken, onun cografi
koordinatlari verilir. Baska koordinat
sistemleri de kullanilmakla beraber,
genellikle enlem ve boylam koordinat
sistemi kullanilir. GokyUlzunde bir
gokcisminin konumunu tanimlarken
de koordinat sistemlerinden
yararlanilir. Ornegin Yilan
Takimyildizi'nin 56. parlak yildizi
demek, bir gékbilimci icin pek bir sey
ifade etmez. Zaten aranan gokcismini
bu sekilde bulmak da neredeyse
olanaksizdir. Bunun yerine,
yerkuredekine benzer bir koordinat

sistemi kullanilr.




Eger biraz matematik bilgisine sahipsek, bazen bir kiire tGzerindeki bir noktayi
belirtirken kiresel koordinatlarin kullanildigini biliriz. Bu kiireyi biraz 6zellestirerek
Uzerinde yasadigimiz yerkdireyi ele alirsak, onun tzerindeki bir noktadan s6z ederken
(bu bir yerlesim yeri olabilir) onun enlemini ve boylamini (bazen yukseklik de gere-
kebilir) veririz. Boylece yer yliziindeki konumunu anlatabiliriz. Hemen hepimiz, en-
lem ya da boylam kavramlarini az ya da ¢ok bildigimiz icin, kiiresel koordinatlara pek
de yabanci sayilmayiz.

Burada yerkurenin koordinat sistemine deginmemizin nedeni, gokyuzu koordi -
natlaryla blyuk bir benzerlik gostermesidir. Nitekim, Yer'den baktigimizda, gokyuzu
dev bir kire gibi gortinir. Diinya da, bu kiirenin merkezinde gibidir. Bu ytizden, eski
caglarda insanlar yanilmis, kendilerini Evren’in merkezine yerlestirmislerdir.

Yerkure ve gokkirenin koordinatlarinin benzerligini daha iyi anlamak icin soy -
le dustinebiliriz: Yerkireyi bir balon varsayalim. Onu iyice sisirip ona iceriden baktigi -
mizda enlem ve boylamlar gokyiizii koordinatlarina benzer hale gelir. Ancak, gokyi -
zU koordinatlari enlem ve boylam olarak degil, dik acikhk ve sag aciklik olarak adlan -
dirihr. Yerkureyle karsilastirirsak, dik aciklik enleme, sag acikhk boylama karsilik gelir.




renin ekvatoruyla, gokkurenin ekvatoru ayni diizlemdedir. Yer ekvatoru 0° en-
lemdedir. Kuzey Kutbu +90°. Giiney Kutbu -90° enlemdedir. Buradan anliyoruz ki,
boylam degerleri —-90’la +90 arasindadir. Gokyliziinde de durum benzerdir. Gok ek-
vatoru 0° dik aciklik, gliney gok kutbu da -90° dik acikliktadir. Yani, dik acikhk deger-
leri de -90° ile +90° arasinda olabilir. Eksi (-) dik agikhk degerleri g6k ekvatorunun gu-
neyinde, arti (+) degerleri ise kuzeyinde yer alir.

Sag acikhk, yukarida da degindigimiz gibi, yerkure tizerindeki boylamlara ben-
zetilebilir. Ondan ayrilan yonu, degerlerinin derece degil, saat olarak verilmesidir.
Burada, bir konuya aciklik getirmek gerekiyor: Gok koordinatlari, hareketli degildir.
Yani, Dinya'nin kendi etrafinda dondigu gibi, gokylizi de kendi ¢evresinde don-
mez. Buna karsin, biz, Dlnya ile birlikte dondugimuzden, goégu yeryuziinden goz-
ledigimizde, 24 saatlik periyotla donliyor gormekteyiz. Clinkl, Diinya kendi ¢cevre-
sinde 24 saatte bir donmektedir. Sag aciklik degerleri sifirla 24 arasindadir. Yani, gok-
yuzu dev bir saat gibi, kendi ¢evresinde 24 saatte bir doner. Gokyuzi her saat sag
acitkhgini bir saat degistirir.

Gok ekvatoru, yer ekvatoruyla ayni dizlemdedir. Bunun igin de, gok ve yer ku -
tuplarinin cakismasi, bize bliytk kolaylik saglar. Gokyuzu gozlemleri icin tasarlanmis
teleskop kundaklari, teleskopun dik agiklik ve sag aciklik eksenleri etrafinda dondu-
rulerek, bu koordinatlara gore hareket edebilmesini saglar. Sag aciklik ekseni, Dun-
ya'nin ekseniyle cakistirildiginda, teleskopun kutup ayari yapilmis demektir. Bu ayar
icin, genellikle teleskoplar sag aciklik eksenleri dogrultusuna yoneltilmis bir dirbu-
ne sahiptirler. Bu dirbln yardimiyla sag aciklik ekseni ayarlanir, kutup yildizi bulu -
nur ve eksen sabitlenir.

Kutup ayari yapilmis bir teleskop, bir gokcismine ayarlandiginda, Diinya’nin
donusiinden sadece sag aciklik koordinati etkilenir. Dik aciklik degismez. Boylece,
teleskopu cisme ayarladiktan sonra sadece sag acikhdr uygun hizla degistirerek,
gozledigimiz cismin teleskopun gorus alaninda kalmasini saglamis oluruz. Baz te-
leskoplar, takip mekanizmasi olarak adlandirilan bir mekanizmaya sahiptir. Bu me-
kanizma, teleskopun goris alanina sokulan bir gokcisminin burada kalmasini saglar.
Bu, sag aciklik eksenine yerlestirilen bir motorla gerceklestirilir. Motor, sag aciklik
ayarini Dinya’nin donus hizinda; ancak, tersine dondurdr.

Pek ¢cok modern teleskopun bir bilgisayar donanimi ve her iki eksende birer
motoru vardir. Bu donanim sayesinde, teleskop bilgisayara girilen koordinatlara go -
re kendiliginden yonlenir. Boylece teleskop, gozlenmek istenen gokcismine zah -
metsizce yonlendirilmis olur.

Babil'den bu yana insanlar, dereceleri ve saatleri daha kicuk birimlere bolerken
60'lik sistemden yararlanmiglardir. Bu sistem, guinlik hayatimiza o kadar yerlesmistir
ki, programlarimizi hep ona gore diizenliyoruz. Bu nedenle, dereceleri ve saatleri da -
ha kuguk birimlere cevirirken pek zorlanmayiz. 1 derece (°) 60 dakika (‘), 1 dakika 60
saniyedir (“). Benzer bicimlerde, 1 saat (h) 60 dakika (d); 1 dakika 60 saniyedir (s).

Simdi, iyi tanidigimiz bir yildiz olan Vega'nin koordinatlarina bakalim: Sag acik -
ik 18"36°56°, dik aciklik +38°47°01". Buna gore, Vega'nin sag acikligi 18 saat, 36 daki-




ka, 56 saniye; dik acikligi ise 38 derece, 47 dakika, 1 saniyedir. Dik aciklik degerinin
basindaki arti (+) isareti, onun kuzey gokkurede oldugunu gosterir.

Yukarida, dik acikligin baslangi¢ noktalarina ve onlarin neden bu sekilde secil-
digine deginmistik. Dik aciklikta sifir ya da baslangi¢ dizleminin énemine karsin,
sag acikhgin sifir noktasinin gokbilimsel bir 6nemi yoktur. Bu yer koordinatlarinda
da boyledir. 0 derece enlem ekvatordur. Buna karsin, 0 derece boylam, Green-
wich’den gecen bir yarim dairedir ve bu enlemin buradan ge¢mesinin tarihsel 6ne-
mi disinda bir 6nemi yoktur. Benzer bicimde, 0 saat sag acikligin hangi yildizdan ya
da takimyildizdan gectiginin gokbilimsel bir 6nemi yoktur. Bu sadece tercih mese-
lesidir. 0 saat aciklik icin kabul edilen yer, glines isinlarinin ilkbaharda ekvatora dik
geldigi anda, Guines'in bulundugu noktadir.

Simdi, yukarida degindigimiz sag aciklik ve dik aciklik koordinatlarini bir stre
icin unutalim ve yerkire lGzerinde bulundugumuz noktadan gordiigimiiz gibi ele
alahm gokyuziini. Bu sekilde bir gokcisminin konumunu nasil tanimlariz ona bir ba-
kalim. Gokyuziliniin bize merkezinde bulundugumuz bir kubbe (yarimkiire) gibi go-
rindiglne deginmistik. Bu kubbenin tam tepesine, basucu denir. Basucunu 90°; uf-
ku 0° kabul edersek, karsimiza yeni bir koordinat sistemi ¢ikar. Ancak, bu koordinat
sistemi, gokyuzuyle birlikte donmez, sadece gézlemcinin konumuna baglidir.Bu ko-
ordinat sisteminde, bir gokcisminin konumu, yine iki koordinatla verilir. Bunlar, yik-
selim ve meridyendir.

Bir gokcisminin gézlemcinin bulundugu yerde ufuktan yiksekligine yiikselim
denir. Dogal olarak, Diinya dondiik¢e bu gokcisminin ylikselimi ve meridyeni de de-
gisir. Yani, bir gokcisminin yukselimini ya da meridyenini belirtirken, bir anin s6z ko-
nusu olmasi gerekir. Ornegin, Antalya’da 15 Eylil 2001 gece yarisi, Vega'nin yiik-
selimi 42°dir. Ancak bir saat sonra yine Vega’'nin yukselimi, 31°dir. Yikselimi ve
meridyeni hemen hi¢ degismeyen bir yildiz vardir: Kutupyildizi (Kutupyildizi tam an -
lamiyla kutup noktasinda olmadigindan ¢ok az bir degisim gosterir; ancak bunu cip-
lak gozle pek fark edemeyiz.). Kutup Yildiz'nin yiikselimi bizim bulundugumuz en-
lemde 40°; ekvatordaki bir gdzlemci icin 0°; kuzey kutbundaki bir gézlemci icinse
90°dir.

Meridyen, yerkuredeki boylamlara benzetilebilir. Yikselim ¢izgilerini dik keser
ve baslangic meridyeni (0°) kuzey kutbundan (kutup yildizindan) gecer. Meridyen
degerleri 0° ile 360° arasindadir.

Gokyuzulne ilgimiz yalnizca ona ¢iplak gézle bakmakla sinirliysa, bu koordinat -
lara pek gereksinim duymayiz. Bu tir gozlemler icin genellikle bizim her ay bu
kosede verdigimiz haritalar yeterli olur. Ama daha az belirgin gokcisimlerini in-
celemek istiyorsak, hem bir yildiz katalogu hem de iyi bir yildiz atlasina gereksinim
duyariz. Yildiz kataloglarinda, yildizlarin ya da 6teki gokcisimlerinin birtakim 6zellik-
leri yaninda koordinatlari (sag agikhk ve dik aciklik olarak) verilir. Bu koordinatlar, yer
haritalarindaki koordinat cizgilerine benzer bicimde gokytizu haritalarina da cizil -
mislerdir. Bodylece, katalogda buldugumuz bir gokcisminin gokyuzindeki
konumunu kolayca buluruz.



Yildizlarin
Parlaklik Sistemi

Gokyuzindeki yildizlar, hem gercek parlakliklarina hem de bize yakinhklarina
bagli olarak parlak ya da séntik goriniirler. Yildizlarin parlakhgini ifade edebilmek icin
"kadir" birimi kullanihr.

Sayma ve dl¢me degerleri, mantiksal olarak, genellikle sayilan ya da dlctilen de -
ger arttikca artar; Olcllen deger azaldikca azalir. Kadirde, bunun tam tersi olarak, olcu-
len deger attikca azalir; 6lctilen deger azaldikca artar. Bu sistemin temeli, cok eskilere,
M.O. 120'li yillara dayanir. Bu yillarda, Yunan gokbilimci Hipparcus, olusturdugu yildiz
katalogundaki yildizlari basit bir sistemle siniflandirdi. Bu sinisandirmaya gore, en par -
lak yildizlar 1 kadir, en sénuk olanlarsa 6 kadirdi.

M.S. 140’h yillarda, Claudius Ptolemy, bu sistemi biraz daha genisletti. Ayni sinifa
giren fakat birbirinden biraz daha farkli parlakliklardaki yildizlari da birbirinden ayirabil-
mek icin, 6rnegin, 2 kadir ile 3 kadir arasindaki bir yildizi tanimlarken, "2. kadirden da-
ha sonuk" ya da "3. kadirden daha parlak" gibi ifadeler kullandi. Yildizlarin 1 kadirden 6
kadire kadar siniflandinldigi bu sistem, Ptolemy‘den sonra 1400 yil daha sorunsuz ola -
rak kullanildi.

Teleskopu gokyuiziine ceviren ilk insan olan Galileo, Ptolemy’nin 6 kadir sinirini
asan yildizlar oldugunu kesfetti. Boylece, o zamana degin 6 kadirle sinirli olan yildiz par-
lakhklan, artik bu sinir asmisti. Teleskoplar gelistikce, gokbilimciler bu sinin daha da
Oteye gotirduler.

GUnUmduzde, 5 cm ¢apli ortalama bir diirblinle yaklasik 9 kadir parlakhktaki yildiz-
lari, amatorlerin yaygin olarak kullandigi 15 cm ¢apli bir teleskopla 13 kadir parlaklikta-
ki yildizlan gorebiliyoruz. snsanoglunun ulasabildigi sinirsa, Hubble Uzay Telesko-
pu'nun gorebildigi yaklasik 30 kadir parlakliktir.

19. ylzyilin ortalarinda, gokbilimciler artik bu sistemi bir dlcege yerlestirmenin
geregini duymaya basladilar. Oxford’lu gokbilimci Norman Pogson, bir kadir olan bir
yildizin parlakhginin alti kadir olan bir yildizin parlakliginin yaklasik 100 kati oldugunu
belirledi. Bu basit oran 1%e 100 6teki gokbilimcilerce de benimsendi. Buna goére,
5v100'liik artis, (yaklasik 2,512) iki kadir arasindaki parlaklik farkina esittir.

Sonug olarak ortaya ¢ikan logaritmik bir 6lcektir. Tam olarak 6yle olmasa da du-
yularimiz yaklasik olarak, algilamada logaritmik olarak isler. Bu da otomatik olarak ne-
den ortaya logaritmik bir dlcegin ¢iktigini acikliyor.

Yildiz parlakliklar bir 6lcege oturtulduklarinda, yeni bir problem ortaya ¢ikti. Ba-
z1 bir kadirlik yildizlar gercekte 6tekilerden oldukca parlakti. Buna da bir ¢6zim bulun-
du. Gokbilimciler, ciplak g6ziin géremedigi sonuk yildizlar icin 6lcegi nasil genislettiler -




se, parlak yildizlar icin de onlara birden kiiglik
degerler vererek ters yonde genislettiler.

Vega, Arcturus, Capella ve Rigel gibi yil-
dizlar 0 kadir parlakliga yerlestirildi. Daha da
parlak gokcisimleri icin, 6lcek daha da genisle-
tilerek, (-) degerler aldi. Ornegin gokytiiziiniin
en parlak yildizi Akyildiz -1,5, VenUs en parlak
durumundayken -4,4, dolunay -12,5, Glines
-26,7 kadir parlakliktadir.

19. yuzyilda, yildizlarin parlaklilarini fo-
tograf cekerek olgmek isteyen gokbilimciler,
bir strprizle karsilastilar. Goze ayni parlaklikta
gorinen yildizlar, filmin Gzerinde farkl parlak-
hiklarda goriintyorlardi. Bunun nedeni, fotog-
raf filminin g6ze oranla mavi 1s1ga daha duyar-
Il olmasiydi. Bunun Uzerine ortaya yeni bir 6l-
cek ciktr: Fotografik parlaklik (mp). Daha dnceki

parlakliksa "gortnir parlakhk (m,)" olarak de-
Gistirildi.

Bu aslinda ¢cok 6nemli bir kesif oldu. Clinkd, gortinir ve mavi renklerdeki parlak-
hklarin farki, yildizin renginin, dolayisiyla da sicakliginin belirlenmesine olanak tani-
yordu. Guinimuzde, bu olciimler, degisik renklerde filtreler kullanilarak yapilyor. En
cok kullanilan filtreler morétesi (U), mavi (B) ve gortinur (V) dalgaboylarini gegiren filt-
relerdir. B-V, bir yildizin sicakhk endeksini verir. E§er bu deger kiiglikse yildiz sicak, bi-
yukse soguktur. Sari bir yildiz olan Glineg'in renk endeksi 0,63, turuncu bir yildiz olan
Betelgeuse’un renk endeksiyse 1,85'tir.

Bir cismin tum dalgaboylarindaki parlakliginaysa bolometrik parlaklik denir. Bo -
lometrik terimi, bolometre olarak adlandirilan ve bir cismin yaydigi toplam isimayi 6l-
cen bir aygittan kaynaklanmistir.

Goruinen ve Ger¢ek

Yukarida anlattiklarimizin timd, dogal olarak yerdeki bir gézlemcinin gozlemle-
rine dayaniyor. Yazinin basinda da degindigimiz gibi, her yildiz bize farkh uzakliktadir.
Bu nedenle, onlarin gorinur parlakhlar, ashnda gercek parlakhlarini pek yansitmiyor.

Yildizlarin birbirlerine gore gercek parlakliklarini ifade edebilmek icin gokbilim -
ciler yeni bir 6lcek olusturdular: “Mutlak parlaklik, M” 6lcedi. Bir yildizin mutlak parlak-
g1, onun gozlemciye 10 parsek (1 parsek = 3,26 151k yil)) uzaklkta oldugu varsayilarak
hesaplanir.

Eger 10 parsek uzaktan baksaydik Glines bize 4,45 kadir parlakhkta goriinecek -
ti. Avcl Takimyildizi'nin en parlak yildizi olan Rigel’e ayni uzaklktan baksaydik onu -8.
kadir parlaklikta gorecektik.

Kuyrukluyildizlar ve asteroidler icin mutlak parlakhk tanimlamasi daha farklidir.
Bir kuyrukluyildizin ya da asteroidin mutlak parlaklidi, Guines'teki bir gdzlemcinin, cis -
mi bir astronomi birimi (Dlinya ile Glines arasindaki uzaklk, 150 milyon km) uzaktan
baktiginda gérdugu parlakliktir.



Degisen yildiz gozlemleri, genellikle bir teleskopa baglanan isikdlcerle yapilir. Bu-
na karsin, ¢ciplak gozle gozleyebilecedimiz degisenlerin sayisi hi¢ de az degildir.

Degisen yildiz, zaman icerisinde parlakligini degistiren yildizlari tanimlamakta kul-
lanilan bir terimdir. Gergekte, bir yildiz, milyarlarca yil siiren yasami boyunca parlakhigini
degistirir. Ancak, burada s6zu edilen degisimler, yildizin yasam suresiyle karsilastirilama-
yacak kadar kisa surer. Bu degisimler, genellikle periyodik olurken, bunu bir kez yapan
yildizlar da vardir.

Bir degisen yildizin zamana karsi ¢izilen parlaklik grafigine “isik egrisi” denir. Bu yil-
dizlar genellikle isik egrilerine yani bu degisimin bicimine gore siniflandirilir. Yildizlarin
1sik egrilerini onlarin elektrokardiyogrami gibi de dustinebiliriz. Bu grafige bakarak, on-
larin fiziksel 6zellikleri hakkinda bilgi ediniriz. Ginimuzde, birtakim degisen yildizlarin
1sik egrilerini olusturmak, pek ¢cok profesyonel gékbilimcinin de temel ugraslari arasinda
yer alir. Simdi, degisen yildizlarin siniflandiriimalarina bakalim:

Atmal Degisenler : Bu yildizlar, periyodik olarak bir genisleyip bir sikisirlar. Bu de-
gisim boyutta oldugu gibi, parlakliktada gerceklesir. Atmali degisenleri temel olarak (g
gruba ayirabiliriz:

Sefeidler, periyotlari 1’le 70 glin arasinda degisen yildizlardir. Adlarini, Delta Se -
fei'den alirlar (Sefeus, Kral Takimyildizi'dir). Parlakliklarindaki degisim 0,1 ile 2 kadir farki
arasinda olur. Bu degisim 6nce ani bir artis, sonra yavas bir azalma olarak gorilur. Sefe -
idlerin uzakhklanyla, mutlak parlaklklari (belirli bir uzakliktan (10 parsek), 6l¢iilen par-
lakhk) arasinda bir iliski vardir. Bu nedenle gékadalarin ya da kiresel kiimelerin uzaklik-
lari 6lctiliirken, iclerinde bulunan bu yildizlardan yararlanilir. ikinci grup RR Calgi yildiz-
laridir. Bunlar, periyotlar birkag saatten bir gline kadar degisen, yani ¢cok kisa periyotlu
yildizlardir. Bu yildizlar, ayni zamanda ¢ok buytk, parlak yildizlardir ve genellikle gokada -




larin merkezlerinde ya da kiiresel yildiz kiimelerinde bulunurlar. Uctincii grup, Mira ya
da uzun periyotlu degisenler olarak adlandirilir. Bunlar, periyotlari 80 glinden 1000 gui-
ne kadar olabilen yildizlardir. Uzun periyotlarina karsin, parlakliklarindaki degisim ¢ok
belirgindir. Bu degisim 2,5 kadir farkindan 11 kadir farkina kadar ¢ikabilir. Bu yildizlara
verilebilecek en iyi 6rnek Balina Takimyildizi'ndaki Mira'dir.

Patlamali Degisenler: Bu yildizlar genellikle beklenmedik bir sekilde birden bire
parlayip, daha sonra yavas yavas sonen cisimlerdir. Bu yildizlarin i1sik degisimleri periyo-
dik degildir. Bunlara verilebilecek en iyi 6rnekler ise nova ve stipernova patlamalaridir.
Nova, Latince bir sozcliktlr ve “yeni” anlamina gelir. Novalar, genellikle yakin ikili yildiz
sistemlerinde ortaya cikar.

Orten Degisenler: Orten degisenler en azindan iki yildizdan olusan sistemlerdir.
Eger bir coklu sisteminin birbiri etrafinda donme diizlemi bizim bakis dogrultumuzda
yer aliyorsa, yildizlar birbirini érter. Ortiilme sirasinda, bir yildiz tekinin 1si§ini engelle-
diginden, bizim tek bir yildiz gibi gérdiigumuz sistemin parlakliginda azalma olur.

Degisen Yildiz Gozlemleri

Bir degisen yildizin parlakhidi tahmin edilirken, benzer parlakliklardaki degisen ol-
mayan yildizlardan yararlanilir. Bu yildizlara “karsilagtirma yildizlari” denir. Profesyonel
gokbilimciler de degisen yildiz gdzlemleri yaparken, en azindan bir karsilastirma yildizi
secerler. Her ne kadar 1sikolcer yardimiyla yildizlarin parlakliklar ¢ok hassas bir bicimde
Olcllebilse de, atmosfer tabakasinin kalinligi, degisen hava kosullari, isik kirliligi gibi et-
kenler 6lcuimleri 5nemli 6lcude etkiler. Aslinda, gozle yapilan gdzlemlerde bir karsilastir-
ma yildizi se¢imi ¢ok daha 6nemlidir; clinkd, gézimuziin algilama glicii hem daha du-
stiktur, hem de goziimuz kirlilik yapan 1sik kaynaklarindan daha cok etkilenir. E§er goz-
lemini yaptigimiz degisen yildizin en parlak ve en soniik oldugu anlardaki parlakligini bi-
liyorsak, yine bu parlakliklarda sececegimiz birer yildiz en azindan bu yildizin parlakhgi-
nin en distik ve en yiiksek oldugu anlari bulmamizda yeterli olacaktir.

Gozle yapilan gozlemlerle bir degisenin i1sik egrisini olusturmak da olanakhdir. An-
cak bunun icin, gozleyecegimiz yildizin en séniik ve en parlak oldugu aralikta parlakligi-
ni bildigimiz birkag karsilastirma yildizi segmemiz gerekebilir. Bdylece, degisenimizin
sectigimiz karsilastirma yildizlariyla ayni parlaklikta oldugu anlari kaydederek isik egri -
sinde birer nokta elde etmis oluruz.

GOzlem yeri olarak segilecek bolgeler isik kirliliginden olabildigince uzak olmalidir.
Yanimiza almamiz gereken temel seylerse, sdylece siralanabilir: Gozleyecegimiz bdlge -




nin haritasi, not defteri, dogru ayarlanmis saat ve kirmizi isik veren ve 151g1 goziimuizu al-
mayan fener. Ayrica, bir diirblin ya da teleskop, yildizlari cok daha parlak gosterecegi icin
parlaklik tahminimizi kolaylastiracaktir. Fener, gézlemimizi not alirken ve haritalari kul-
lanirken gerekli olacaktir. Isiginin kirmizi renkli ve soniik olmasi géztimizi almamasi icin
gereklidir. Clink{, aydinlktan sonra gézimuziin yeniden karanliga uyum saglayabilme-
si 15 dakika alir. Bu nedenle, gozlem siiresince parlak isik kaynaklarina bakmaktan kagin-
mamiz gerekir. Kirmizi 15191, bir feneri kirmizi kagitla kaplayarak ya da kirmizi diyot lam-
badan bir fener yaparak elde edebiliriz.

Degisen yildiz gézlemine ¢cikmadan, bir 6n ¢calisma yapmak gerekir. Bu calismada
oncelikle, gozlenecek degisen yildizin belirlenmesi gerekir. Sonra da yildiz haritalar ve
bir yildiz katalogu yardimiyla bu degisene uygun karsilastirma yildizlar secilir. Gozleme
cikildiginda yapilan parlaklik tahminleri, saatleriyle birlikte not alinir. Eger gézlenmek
Uzere secilen degisen yildiz, uzun periyotlu bir yildizsa (6rnegin bir ya da bir kag ay) ge-
cede bir veri almak yeterli olabilir. Buna karsin ¢ok kisa periyotlu degisen yildizlar goézle-
nirken birka¢ dakikada bir veri almak gerekebilir. Alinan verilerin, dolayisiyla da yapilan
tahminlerin her biri isik egrisinin bir noktasini olusturur. Calismanin sonunda elde edilen
1sik egrisi, eger secilen yildiz periyodik bir degisense, ileride bu yildizin en parlak ve en
sonuk oldugu anlari hesaplamanizi saglayacaktir.

Eger, bu yildizin ne tir bir degisen oldugunu bilmiyorsak, i1sik egrisini digerlerinin-
kiyle karsilatirarak tiriini de bulabiliriz.

Ciplak Gozle Gozleyebilecedimiz bazi Degisen Yildizlar

Eski caglarda, herhangi bir gézlem araci olmayan gozlemciler, bazi yildizlarin peri-
yodik olarak 1s1§ini degistirdigini fark etmisler. Bu yildizlardan belki de en Ginliisi, Perse-
us Takimyildiz’'nda yer alan Algol'dur. Bu yildiz, hem oldukga parlak olmasi, hem de isi-
gini belirgin bir sekilde degistirmesi nedeniyle, merak konusu olmanin yaninda bir kor-
ku kaynagi da olmustu. Algol, bu yiizden hemen hemen tim eski uygarliklarda kota bir
sOhrete sahiptir. Binlerce yil boyunca, yukarida g6z kirpip duran bu cismin bir seytan ol-
dugu dusunuldi. Zaten, Algol da Arapca'dan gelme bir addir ve “kéta ruh” anlamini ta-

sir. Benzer bicimde, Yunan mitolojisinde de Algol,
bakildiginda insani tasa donustiren , yilan sa¢l Me-
dusa’nin goéziint temsil etmektedir. Kahraman Per-
seus tarafindan basi kesilen Medusa hala gokyizin-
den bize goz kirpiyor.

Algol, her 2 glin 20 saatte bir parlakligini 2,1
kadirden 3,4 kadire azaltan 6rten degisen tipi bir
ikili yildiz sistemidir. Bu sistem, biri parlak, biri s6-
nuk iki yildizdan olusur. Bu yildizlar, periyodik ola-
rak birbirlerini orterler; ancak, bu 6rtiilme tam bir
ortilme degildir. Parlak olan yildiz 6rtiildiigiinde
Algol’'un parlakhgi 6nemli 6lctide azalirken, sénuk
olan oteki yildiz ortuldiginde parlakhkta ciplak
gozle fark edilebilir bir degisim olmaz. Aslinda kar-
silastirma yildizlar kullanarak olusturacagimiz bir
1stk egrisinde bu sonuk yildizin 6rtiltsini goérme -
yi deneyebiliriz. (Clinkl, bunu gorebildigini soyle-
yen amator gokbilimciler var.) bu tur degisenlerin
1stk egrileri ¢ok tipiktir ve bunlara “Algol tipi 6rten
degisen” adi verilir.




Algol sistemindeki tutulma (6rtme) yaklasik 10 saat surer. Yildizin parlakhgindaki
en belirgin degisim bu 10 saat sliresince gerceklesir. Bu degisim, 6zellikle Algol'un en s6-
nuk oldugu anin bir saat dncesinden bir saat sonrasina degin izlenirse, ne kadar belirgin
oldugu anlasilacaktir. Yeryliziindeki konumumuzdan dolayi, Algol yaz aylari disinda, yi-
lin 6teki mevsimlerinde Ulkemizden rahatlikla gézlenebilir. Algol’'u sonbaharda kuzey-
dogu yoniinde, kisin basucuna yakin konumda, ilkbahardaysa kuzeybati yoniinde goz-
leyebiliriz. Gozlemlerinizde kolaylik saglamasi icin rahatlikla gozlenebilecegi aylarda, Al-
gol’'un en soéniik oldugu anlari Bilim ve Teknik Dergisi'nin gokylizu kdsesinde vermeyi
sUrdlrecegiz.

Beta Lir (Calgi) yine bir tur orten degisene adini veren bir yildiz sistemidir. Bu sis-
tem, Algol’a benzer bir yildiz sistemidir; ancak, cok daha ilging bir yapisi vardir. Beta Lir'in
iki yildizi, birbirine o kadar yakindir ki, birbirleri izerinde yarattiklari etki bir yildizdan di-
gerine madde akmasina neden olur. Isik egrisi Gizerinde 6rtilmenin yani sira, bu etki de
belirgin olarak gorilebilir. Algol tipi degisenler, tutulmalar disinda genellikle sabit par-
lakhga sahipken, Beta Lir tipi degisenlerin isik egrileri daireseldir. Beta Lir'in periyodu
12,94 gundur ve parlakhktaki degisim 3,3 ila 4,4 kadirler arasindadr.

Lambda Boga, daha az bilinen bir Algol tipi orten degisendir ve parlakhdini 3,4 ila
3,9 kadir arasinda degistirir. Tutulmalar yaklasik 14 saat strer ve toplam periyot 3,95
glndir.

Delta Kral (Delta Sefei), Sefeid tipi degisenlere adini veren yildizdir. Kral (Sefeus) Ta-
kimyildiz'nda yer alan bu degisenin periyodu, sadece 5,37 glindur. Bu stire boyunca, yil-
dizin parlakhg, 3,5 ila 4,4 kadirler arasinda degisir. Sefeidlerin 6zelligi, parlakhklarinin
artma strelerinin azalma strelerinden kisa olmasidir.

Eta Kartal, yaz ve sonbahar aylarinin yildizidir. Delta Kral gibi, bir sefeid olan bu
degisen yildizin parlakhk degisimi, yine Delta Kral'inkiyle aynidir (3,5-4,4 kadir arasi). An -
cak, periyodu onunkinden biraz daha uzundur : 7,18 gun.

Uzun periyotlu degisen yildizlara adini veren Mira, Balina Takimyildiz’'nda yer alir
ve parlakhgi 6nceden tam olarak tahmin edilememekle birlikte, genellikle 3-10 kadirler
arasinda degisir. Bu degisim, parlaklikta yaklasik 610 kat degisim demektir. Mira, en par -
lak oldugu donemlerde, gokyuziinlin parlak yildizlarindan biri olurken, en séniik oldu-
gu donemlerdeyse bir diirblin hatta kiiclik bir teleskopla bile gériinmez olur. Mira’nin
periyodu, 332 glindiir. Bu nedenle, bu donem boyunca, birkag gecede bir alinacak veri,
bu yildizin isik egrisini olusturmakta yeterli olabilir.

Ava Takimyildizi'nin ikinci parlak yildizi Betelgeuse de bir degisen yildizdir. Ancak, bir
kirmizi dev olan yildizin periyodu 6 yildir. 1988, 1995 yillar arasinda isikdlcerle yapilan g6z -
lemler, bu yildizin parlakligini 0,3 ile 0,9 kadir arasinda degistirdigini gostermektedir.




okyuzundeki
utun Yollar...

Eski
zamanlarin Gnld bir
s6zili vardir: “Bitiin yollar
Roma‘ya gikar.” Bunu goékyliziine
uyarlarsak, sonbahar geceleri igin biz
de sunu sdyleyebiliriz: "Biitliin yollar
Kanath At'in Biyilk Kare’sinden gikar.”

Buyuk Kare, Bliylik Ayi Takimyildizi gibi, gokyliziine basimizi kaldirdigimizda
hemen taniyiverebilecegimiz sekillerden biridir. Birbirine yakin parlakliklarda dort
yildizin olusturdugu bu kareye “blylik” denmesinin nedeniyse, gokylziinde genisce
(bir kenari yaklasik 15°) alana sahip olmasidir. Buylk Kare, basli basina bir takimyildizi
degil; Kanatli At Takimyildizi'nin gévdesini olusturur.

Buylk Kare, pek de parlak olmayan yildizlardan olustugu halde gékyuziinde
kolayca bulunabilir. Bunun en 6nemli nedeni, cevresindeki ve icindeki yildizlarin onu
olusturan yildizlardan cok daha soniik olmalaridir. Ekim ayinda, gece yarisina dogru,
Buyuk Kare, basucuna oldukga yakin, biraz glineyde yer alir. Gokyuziine baktiginizda
onu kolaylikla taniyabilirsiniz.

Karenin kuzeydogu koésesini olusturan yildiz, Alferatz ya da bir baska adiyla
Sirrah, 2,1 kadir parlakliktadir. Kuzey bati koseyi olusturan yildiz Scheat, kararsiz
degisken bir yildizdir ve ortalama 2,4 kadirle parlar. Glineybati kdsedeki yildiz Markab,
2,5; glineydogu kosedeki yildiz Algenib’se 2,8 kadir parlakliklardadir.

Yukarida, “Butiin yollar Kanatl Atin blyik karesinden ¢ikar” demistik. Bunun
nedeni, bu karenin yildizlarini kullanarak cizecegimiz cesitli dogrularin bizi
gOkyuzundeki bazi parlak yildizlara géturmesidir. Bu bicimde cizecedimiz neredeyse
her dogru, bizi 6nemli bir yildiza gotirr.

Once, dogu kenarindan kuzeye uzanan bir dogru cizerek baslayalim. Cizdigimiz
bu dogru neredeyse Oh sag aciklikla cakisir. Buradan, Beta (f) Kralice’'nin hemen
yanindan gegerek Kutup Yildizi'na gidilebilir. Kralice Takimyildizi da bu ay en iyi
gOzlenebilecek takimyildizlar arasinda yer aliyor. Karenin ayni kenarini bu kez ters
yone, yani glineye dogru uzattigimizda, Balina Takimyildizi'nin pek de parlak olmayan
“parlak” yildizlarindan birine, § Balina'ya ulasabiliriz.
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Dirblinle
Gokyuzi

Pek

cogumuzun

evinde bir diirbln

vardir. Ancak, gokyuzi
gozlemciligi deyince

pek azimizin aklina onu
gokyulzune cevirmek gelir.
Oysa, cok iyi teleskoplara
sahip amatorlerin bile birer
dirbunu vardir. Tasinabilir
olmalari, iki gézle birden
bakilabildigi icin rahat gorus
saglamalari, genis bir alani
gormeleri ve teleskopa oranla
dusuk fiyath olmalari en
blyUk avantajlarndir.




Dirbuin, gokyulizi gozlemciligine yeni baslayanlar icin ideal bir gerectir; ciplak gozle te-
leskop arasinda bir gecis olarak kabul edilebilir. Once ciplak gézle, daha sonra diirbiinle
gOkylizii gozlemleri yapmamis biri, teleskopu kullanmakta biiyiik gticlik ¢eker. Clnkd,
teleskoplar gokyiiziinde o kadar dar bir alani gorur ki, gokytizina iyi tanimayan biri ara-
digi gokcismini bulmakta buyuk glicliik ceker. Bu nedenle, bir diirblin, baslamak icin iyi
bir gerectir.

Bir dirbiinle neler yapabilecegimize birka¢ 6rnekle deginelim: Karanlikta, standart
(7x50) bir durbiinle, karanlk bir gokyiiziinde yaklasik 150,000 yildizi secebiliriz. Ciplak
gozle kuzey ve gliney gokkurelerde toplam ancak 8000 yildiz gorebildigimizi varsayarsak,
bu say hi¢ de az degildir. Ciplak gozle silik bir 1sik bandi olarak gordiigiimiiz Samanyolu,
dirbuinle, sayisiz yildizdan olusan bir kusaga donusur. Yildizlarin renkleri cok daha belir-
gin olur; maviden turuncuya, degisen renkler ¢cok rahat ayirt edilir. Jipiter'in dort blyuk
uydusu kolaylikla secilir; onlarin hareketlerini izlemek olanakl olur. Ciplak gézle gorilme-
leri hemen hemen olanaksiz olan mavi gezegenler Uraniis ve Neptilin, mavi birer nokta
olarak gorulebilirler. Samanyolu'ndan daha buiyuk olan Andromeda Gokadasi’'ni bir diir-
binle izlemek cok gtizeldir. Ulker ve Hyades gibi yildiz kiimeleri ve yakin kuyrukluyildiz-
lar dirblnin goris alanini doldurduklarindan en iyi diirbiinle goézlenirler; onlara teles-
kopla baktigimizda, ancak kuiciik bir bolimlerini gorebiliriz. Dirbiinle, Ay'daki en az 100
krater ve dag yapisini secebiliriz. Bir durblinle yapabilecegimiz gézlemler, yukarida say-
diklarimizla sinirl degil. Bu 6rnekleri artirmak mimkdin.

Peki, her diirbtini gokylzu gozlemlerinde kullanabilir miyiz? Bu soruya verecegimiz
cevap evet olsa da, gokyuzi gozlemlerinde kullanacagimiz duirbtinlerin bazi 6zelliklere
sahip olmasi gozlem kalitesi bakimindan 6nem tasir.

Dirbinlerin optik 6zellikleriyle mercekli teleskoplarin optik 6zellikleri cok benzerdir.
Bir farki, iki teleskopun birlestirilmesiyle olusturulmalaridir. Bu teleskoplardan her biri, iki
temel parcadan olusur. Bunlardan birisi, 15i§1 toplamaya yarayan objektiftir. ikincisiyse,
g6z mercegi ya da okiler olarak adlandirilan mercek takimidir. G6z mercegi, objektiften
gelen isinlari, paralel hale getirerek, bakilan cismi gérmemizi olanakl kilar.

Cogu dirblinde, objektif ve g6z mercegi arasinda, 1s1gin yolunu katlayan bir prizma sis-
temi bulunur. Bu sayede, dirbinin uzunlugu azalir. En ¢ok kullanilan iki gesit prizma,
porro prizma ve cati prizmadir. Bunlar, ¢izimlerde gorebilirsiniz.

Dirbinin 6zelligi, gorintiyu buyitmesinin yaninda, ¢iplak gézden daha ok isik al-
masidir. Burada, objektifin alani, dolayisiyla da ¢capi 6Gnem kazanir. Toplanan isik miktari,
capin karesiyle orantilidir. Diirbiinlerin objektif capi ve bliylitme glcu, tzerlerinde yazili -
dir. Diirblnlerin tizerinde, 10x50, 6x25 gibi ifadeler yer alir. Bunlardan birincisi biyltme-
yi, ikincisiyse milimetre cinsinden objektif capini verir.

Gokyuzi gozlemciliginde en ¢ok kullanilan diirbiinler,7x50 ya da 10x50’lik diirbiinler -
dir. Daha kucuk caph dirbunler yerytizii gézlemlerinde yeterli olmakla beraber, gokytizi
gozlemlerinde yetersiz kalabilir. Tercih edilen blyutmeyse, 7-12 arasinda olmalidir. Daha
yuksek blyttmelerde, elin titremesi, gortisu zorlastirir. Yuksek biyttmeli bir diirbiin ala -
caksiniz, Gi¢ ayaga yerlestirilmesi icin gerekli donanima sahip olmasina dikkat etmelisiniz.

Dirbtin alirken, onun istenilen nitelikte olup olmadigini anlamak icin, kendiniz birta -
kim testler yapabilirsiniz. Bunlart maddeler halinde 6zetleyelim:

Agirlik: Durbunin olabildigince hafif (1 kg ve alti) olmasina 6zen gosterin. Agir diirbln -
leri uzun sire kullanmak ve tasimak zordur.




Prizmalar: Aydinlk bir yere dogrulttugunuz dirbinl goézlerinizden birkag santimetre
uzaklastirin ve géz merceklerine bakin. Goreceginiz isik diski, yuvarlak ve diizgtin olma-
hdir. Yanls yerlestirilmis bir mercek, bozuk ve diizglin aydinlanmamis bir goriinti verir.

Optik test: Diirblinle hem gece hem de glindiiz bakin. Merkezdeki goériintiiniin net ve
keskin olmasina dikkat edin, merkezden kenara, yari yola kadar goriinti ¢cok net olmali,
renkler ayrismamalidir. Gece yapacaginiz gézlemde, yildiz gibi noktasal bir 1sik kaynagina
bakin. Goriinti dagilmamali ve renklere ayrismamalidir.

Kaplama: Genellikle iki cesit kaplama kullanilir. Standart kaplamal mercekler 1s1gin yak-
lasik % 4'Gn yansitirken, ¢coklu kaplamali mercekler i1sigin sadece % 1'ini yansitirlar. Cok-
lu kaplamali mercekler cok pahalidir. Standart kaplamali mercekler genellikle yeterli nite-
likte goruntu saglar.

Optik araclari, yetkili saticilardan almaya 6zen gostermeliyiz. Marketlerde ve kirtasiye-
lerde satilan diirblinler distik nitelikli olabilmekle beraber, genellikle degerinin cok lize-
rinde fiyatlara satilirlar.

Ciplak gozle gozlenebilen bes parlak gezegenden gézlenmesi en zor olani Merkur'dur.
Cunku Guneg'e olan yakinligi nedeniyle ondan ¢ok az uzaklasir. Diinya'dan baktigimizda,
Glines'e olan goriinir uzakligi en fazla 28 derece olabilir. (Bir gezegenin Glines'ten olabi-
lecek en uzak konumuna gelmesine “en buiyuk uzanim” denir.) Bu nedenle, gezegen an-
cak alacakaranlikta (Guines battiktan bir buguk saat sonrasina kadar ya da dogmadan bir
bucguk saat 6ncesinden itibaren) gozlenebilir.

Merkir'ti gbzlemede, diirbiiniin en blyik yarari, onu alacakaranlikta bulabilmemize
olanak tanimasidir. Merkiir'tin yortingesindeki bir turunu tamamlamasi 88 glinde gergek-
lesir. Gezegeni, kisa donemlerde bir sabah, bir aksam goririiz. Bu olay, yilda yaklasik alti
kez gerceklesir.

Glnes'e Merkirden biraz daha uzak olan Venis, Diinya'miza en yakin gezegendir. Bu
nedenle ¢ok parlak gérindr. Parlaklidi, gokylziindeki en parlak yildizin parlakhginin yak-
lasik 10 katidir. Yani, Glines ve Ay'dan sonra en parlak gékcismidir. Venlis'in en buyuk
uzanimi 47 derecedir. Bu sayede, en fazla Glines battiktan Ui¢ saat sonrasina kadar ya da
dogusunun Ug¢ saat oncesinden itibaren gozlenebilir.

Merkdr'e bir teleskopla bakildiginda, Gilines'le aramizda yer aldigindan gezegenin
Ay'In evreleri gibi evrelere girdigini gorebiliriz. Ancak, bize oldukca uzak olan bu gezege-
nin ylzey sekillerini gdrmek olasi degildir. Gezegenin yiizey sekilleri hakkinda bilgiyi an-
cak 1974 yilinda Mariner 10 uzay aracinin génderdigi fotograflardan elde edebildik.

Venis de Merkdr gibi evrelere girer. Venus'lin evrelerini 6zellikle de hilal evresindeyken
(cinkli bu evrede Diinya'ya ¢ok yakindir) gormek olasidir. Gezegen, yoriingesindeki ha -
reketi nedeniyle Diinya'dan uzaklastik¢a daha fazla aydinlanir. Ancak, uzakhgi da arttigin-
dan parlakligi pek degismez. Parlakhgi sayesinde, Veniis'i glinduiz ciplak gozle gérmek
olasidir. Ancak, ¢iplak gozle gezegeni bulabilmek icin gezegenin Gilines'e gére konumu-
nu yaklasik olarak bilmek gerekebilir. Bu go6zlemi bir diirblinle yaptiginizda, gezegeni bul -
mak ¢ok daha kolay olacaktir. Gozleminizi yaparken, diirbiinle Glines'e bakmamaya 6zen
gostermelisiniz. Aksi taktirde gozlerinizde kalici hasar meydana gelebilir.

Mars'a geldiginizde, diirbiiniin pek fazla avantaji yoktur. Diirbiin, gezegeni ancak daha
parlak gérmemizi saglar. Yine de, bu turuncu gezegeni, dirrbiinle izledigimizde, rengini
cok daha iyi ayirt edebiliriz.



Eski Roma'da tanrilarin krali

Diirbiinlerde uzunlugu

olan Jupiter, gezegenlerin de azaltmak igin,

kralidir ayni zamanda... Yaklasik prizmalardan yararanil.
R . X N En gok kullanilan

150 bin kilometrelik gaplyla, GU- prizmalar ik gesittir: 1.

nes disinda, Glines Sistemi’ndeki l’: f’,’z’;g”””“ (at
tim cisimlerden daha buyuktar.

630 milyon km uzakhgina karsin,
blyukligu sayesinde gece gok-
ylziinde Ay ve Venis'ten sonra
en parlak gokcismidir.

Jupiter'in Galileo Uydulari (Ga-
lileo tarafindan kesfedildikleri
icin bu adi almislardir) olarak da
bilinen dort blylk uydusu lo, Eu-
ropa, Ganymede ve Callisto, en
basit durbilnle bile gorulebil -
mektedir. Galileo Uydulari, ama-
tor gokyuzi goézlemcilerinin en
cok gozledigi cisimler arasindadir. Uydularin konumlarinin Jupiter'e ve birbirlerine gére
degismesi, her giin farkl bir manzara sunar. Bu nedenle, bu uydulari izlemek hicbir za-
man sikici olmaz, aksine eglencelidir. Ender olarak, uydularin dordiinti gérmek miimkuin
olmaz. Yorliingeleri boyunca hareket ederlerken, Jupiterin dniinden gegebilir, ya da arka-
sina girebilirler. Uydularin hepsi, asagi yukar ayni parlakliktadir. Bu nedenle hangisinin
hangi uydu oldugunu anlamak, genellikle pek mimkiin olmaz. Ancak birbirlerine gére
hareketlerine ve gezegenden ne kadar uzaklastiklarina bakilarak hangisinin hangi uydu
oldugu anlasilabilir. Bizim, her ay verdigimiz cizelgeden yararlanarak, Galileo Uydulari’'nin
ay icerisinde herhangi bir anda, hangi konumda oldugunu bulabilirsiniz.

Gucli dirbiinlerle (20x80 gibi) Jupiter'in bulutlarinin olusturdugu agik ve koyu tonlu
kusaklari gormek olasidir. Géreceginiz acik tonlu bolgeler, Jipiter'in ic atmosferinde isina -
rak Ust bolgelere yukselen sicak bulutlardir. Koyu tonlu bulutlarsa, daha soguk gazlardan
olusan bulutlardir. Jipiter'deki biyuk firtina sistemi Blytk Kirmizi Leke'yi diirbiinle gor-
mek neredeyse olanaksizdir. Bu leke, yaklasik Diinya kadar ¢apa sahip bir alani kaplama-
sina karsin, kiiciik teleskoplar icin bile zor bir hedeftir.

Satuirn, kuskusuz gezegenler ailesinin en etkileyici bireyidir. Yaklasik 120,000 km capiy-
la Guines Sistemi’nin ikinci buyik gezegenidir. Gokyuzuiinde, sari rengiyle dikkati ceker.
Parlakligi 6teki ciplak gozle goriilebilen gezegenlere oranla pek fazla degildir. Sattirn, en
fazla —0,3 kadir parlakliga ulasabilir. Bu haliyle bile Jupiter'den yaklasik 10 kez sontiktdir.

Satlirn’iin en belirleyici 6zelligi halkalaridir. Galileo, 1600°li yillarda teleskopunu Sa-
tirn'e cevirdiginde, gezegenin halkalarini onun iki yaninda bulunan iki kulpa benzetti.
Bunun bir halka sistemi oldugunu anlayan gokbilimci, Huygens oldu (1655).

Diirbtinle Satiirn’e bakan bir gézlemci, Galileo'nun gordiigiinden fazlasini pek gore-
mez. 35 kez buyutmenin altindaki buyttmelerde, halkalari ayirt etmek zordur. Satiirn'iin
uydularindan Titan, 7x'lik bir durbinle bile secilebilir. Bu uydunun parlakhgi 8 kadirdir.

Uranis ve Neptilin, Glines Sistemi'nin 6teki devleridir. Ancak, hem Jipiter ve Satlirn'e
oranla daha kui¢iik oluslari, hem de uzakliklari nedeniyle ¢cok sonukturler. Parlakliklari, ¢ip -
lak goziin, ideal gozlem kosullarinda gérme sinirindadir. Diirbiinle bakildiginda, her ikisi
de mat birer mavi nokta olarak goralirler.



Teleskopunuzu
Secerken

Daha 6nce, gokyuzu
kosesinde, bir
teleskop ve durbinle
hangi gok cisimlerini,
nasil
gorebilecegimizden
bahsetmistik. Ancak,
bu aygitlarin optik
ozelliklerine hig
deginmedik. Eger bir
teleskop ya da
durbun almay;
dusunuyorsak, onlari
once tanimamiz
gerekir. Boylece,
kullanim amacimiza
uygun olani
secmemiz daha kolay
olacaktir.




Bir teleskop ya da dirbunun iki kul-
lanim amaci vardir. Bunlardan ilki, uzakta -
ki bir cismin daha iyi gorulebilmesi igin,
blyutilmesidir. Bu sayede, ciplak goziin
secemeyecegi sonik gok cisimlerini gor-
memiz mimkiin olur. ikincisi de, bir cisim-
den goziin toplayabileceginden daha faz-
la 151k toplamaktir. Optik teleskoplar, goru-
ndr 1sik altinda kullanilan teleskoplardir.
Yapilarina gore bunlari mercekli ve aynali
teleskoplar olarak iki ana gruba ayirabiliriz.

Mercekli teleskop

Optik teleskoplar, iki temel parca-
dan olusur. Birinci parca, 15191 toplamaya
yarayan objektiftir. Objektif, mercek ya da
ayna olabilir. ikincisi ise, g6z mercegi ya da
okdler olarak adlandirilan mercek takimi-
dir. Mercekli teleskoplar, ilk kullanilan te-
leskoplardir. Glnumuizde de kiguk capli
teleskoplar genellikle merceklidir. Mercek-
li teleskoplarda, farkl dalga boylarindaki
1sIgin kinlarak renklerine ayrismamasi icin,
objektifte birlestirilmis iki mercek kullani-
lir. Bu mercekler istenmeyen yansimalari
azaltmak ve 1sik gecirgenligini artirmak
amaciyla ¢esitli malzemelerle kaplanir.

Newton tipi aynal teleskop

Schmidt-Cassegrain tipi aynal teleskop

Aynali teleskoplar ise kendi iclerinde iki ana gruba ayrilabilir: Newton tipi, Cassegra-
in tipi. Newton tipi teleskoplarda, ana aynadan yansiyan isik, ikinci, diiz bir diyagonal ay-
naya, oradan da teleskop tiiptiniin disarisindaki g6z mercegine yansitilir. Cassegrain teles -
koplarda ise, ana aynadan yansiyan goriintd, ikinci bir disbiikey aynaya, oradan da ana ay-
nanin ortasindaki bir delikten g6z mercegine yansitilir. Newton tipi teleskoplarin fiyatlari,
Cassegrain teleskoplara oranla daha dusuktiir. Ancak, Cassegrain teleskoplar, hem daha ki-
sa olduklarindan az yer kaplarlar, hem de kolay tasinirlar.

Bir teleskop cesidi daha vardir ki, bu, aynali teleskoplarla mercekli teleskoplarin bir
tur birlesimi olarak kabul edilebilir. Bunlara verilebilecek en iyi 6rnekler, Schmidt-Casseg-
rain ve Maksutov-Cassegrain teleskoplardir. Bu teleskoplarda isik 6nce mercekten sonra da
aynadan bukildigu icin teleskopun tliptinin boyu daha kisadir. Bu teleskoplar, 6tekileri-
ne gore daha pahalidir.

Teleskopun gtict, genellikle onun buyultme glictyle karistirilir. Bu nedenle yanhs an-
lasilan bir kavramdir. Bir teleskopun, toplam performansini belirleyen etken aslinda sadece
buyultme degil, ayni zamanda onun isik toplama kapasitesidir. Isik toplama kapasitesini be-
lirleyen etken ise, objektifin yani ana mercedin ya da aynanin alani, dolayisiyla da capidir.
Cap ne kadar artarsa, 1sik toplama miktarini belirleyen alan da onun karesiyle orantili olarak
artar. Ornegin, 20 cm capli bir teleskop, 10 cm capli bir teleskopun 4 kati i1sik toplar.

Teleskoplarin 6zellikleri aciklanirken, odak uzakhgina da deginilir. Bir teleskopun
odak uzakligi, objektife giren paralel isinlarin yani sonsuz uzakliktaki bir cisimden gelen
Isinlarin objektiften ne kadar uzaklikta odaklandigidir. Bir optik aygitin odak uzakhigi genel -
likle milimetre cinsinden ifade edilir. Odak uzakhginin objektif capina orani ise f-orani ola-



rak adlandirhr. Capr 200 mm, odak
uzakligi 2000 mm olan bir teleskopun
f-orani, 10'dur ve /10 olarak gosterilir.
Buyultme, teleskoplarin maliyetini
dogrudan artiran bir etken degildir.
Ancak, yiksek blyltme daha fazla
1sik toplamayi gerektirdiginden ister
istemez capin blylmesi kacinilmaz
olur.

Teleskoplarin buyltme gucu
cok basit bir formille hesaplanir. Bl -
yutme guict, teleskopun yani objekti-
fin odak uzakhginin g6z merceginin
odak uzakligina bolinmesiyle bulu-
nur. Bu basit formiilden anlasilabile-
cegi gibi, g6z mercegini degistirerek
teleskopumuzun buyiltme glcunu
degistirmemiz mumkundur. Bu nedenle, g6z mercegi cikartilip degistirilebilen teleskoplar
tercih edilmelidir. Ornegin, 1000 mm odak uzaklhigina sahip bir teleskopa 10 mm odak
uzakligina sahip bir gz mercegi takarsak, 100 defa (100x) blytultme elde ederiz.

Bir Newton tipi teleskop

Objektifin ve g6z mercegdinin odak uzakliklari istenildigi gibi ayarlanabileceginden,
kuramsal olarak buyultmenin bir sinirnin olmadigi séylenebilir. Ancak pratikte bir takim
sorunlarla karsilasilir. Belirli captaki bir teleskopla, yeterli kalitede goériintl elde edebilmek
icin, blyultmenin de belirli bir sinirn asmamasi gerekir. Blyultme arttik¢a, gérintinin par-
lakligi ve ayrintisi kaybolur. Hangi captaki teleskopla ne kadar biiyiltme yapilabileceginin
kesin bir formili yoktur. Bununla birlikte kabul edilen bir oran vardir. Buna gore, yapilabi-
lecek en fazla blyiltme objektif capinin milimetresi basina 1x'dir.

Teleskop alirken, istege bagli olarak birtakim aksesuarlar da alinabilir. Ornegin, degi-
sik buyultmeler elde etmek icin farkl odak uzakliklarina sahip g6z mercekleri alinabilir. Ki-
mi teleskoplarin, bir gokcismini izlemek icin bir hareket mekanizmasi ve bilgisayar donani-
mi vardir. Bu sayede bu gok cismi, géris alaninda sabit kalir. izZleme mekanizmasi, 6zellik-
le gokyuzi fotograflar cekmek isteyenler icin gereklidir. Bu donanima sahip kimi teleskop-
lar, koordinatlar bilgisayara girildiginde, bir gokcismine yonelebilirler. Hatta, bir kisminda,
on binlerce gokcisminin koordinatlari kayithidir. Gokcisminin ismini secerek teleskopun
ona yonelmesini saglayabilir. Bu 6zellik, gdkcisimlerinin yerlerini bulmakta zorlanan dene-
yimsiz gozlemciler icin ok buytk kolaylktir.

Dirbunlerin optik 6zellikleri, teleskoplarin optik 6zellikleriyle hemen hemen aynidir.
Dirbunlerin de objektifi ve gbz mercegi vardir. Teleskoplarda oldugu gibi, 1sik toplama
miktarini objektifin ylizey alani, biyultmesiniise odak uzakliklarinin orani belirler. Diirbiin -
lerin en 6nemli 6zellikleri tasinabilir olmalari ve cift objektife ve g6z mercegine sahip olma-
landir. Her iki g6zle bakilabildigi icin daha rahat bir goriintli saglarlar. Bu nedenlerle, cok iyi
teleskoplara sahip amator gokbilimcilerin bile mutlaka birer diirblnleri vardir.

Bir diirbiinde, buyiltme orani ve objektif capi, genellikle diirbiinlin izerinde yazili -
dir. Eger dikkat ettiyseniz, dlrbunlerin izerinde 8x25, 10x50 gibi ifadeler bulunur. Burada -
ki ilk sayr buyultmeyi, ikincisi ise, milimetre cinsinden objektif capini belirtir. Yani, 10x50'lik
bir diirbiin, 10 kez biyuttir ve objektif capi 50 mmdir.




Gokytizi gozlemleri icin kul -
lanilan dirbtnler, genellikle 7-12
kez blyiten dirbinlerdir. Daha
yuksek buyultme genellikle tercih
edilmez; clinkd elin titremesi, gori-
st zorlastirir. Ancak, yuksek buyuilt -
meli dirbdnler, UG¢ ayak Uzerine
yerlestirilmek suretiyle kullanilirsa,
bu titreme Onlenmis olur. Bu ne-
denle, dirbin satin alirken, eger
12x'dan daha fazla buyultmeli
olanlarini tercih edecekseniz, g
ayada yerlestirilebilmesi icin gerek -
li donanima sahip olanlardan sec-
melisiniz.

20-35 mm capl durbunler
gun 1siginda genellikle yeterli olur.
Ancak, gokyulzi gozlemleri icin 40 mmden buyuk olanlar tercih edilmelidir. Gokytizt goz-
lemciliginde ¢ok kullanilan diirbtinler 7x50 ve 10x50 durrbunlerdir. Bu tip durbinler, arazi-
de baska amaclarla gézlemler yapmak icin de idealdir. 7x50 ve 10x50 durbunler, kus goz-
lemcilerinin de en cok kullandiklari diirbinlerdir. ilgi alanlar bu yénde olanlar bir diirbin
alarak her iki amac icin de ondan yararlanabilirler.

Dogal olarak, teleskopta oldugu gibi, durblntn ¢api blytdukge isik toplama mikta-
ri artar. Ornegin, 70 mm/lik bir diirbiin 50 mm'lik diirbiniin yaklasik iki kati 1sik toplar. An-
cak unutmamak gerekir ki, cap arttikca agirlk, boyut ve fiyat artar.

Durbunlerde, g6z mercekleri genellikle sabittir. Ancak, bazi markalarin bazi model-
lerinin degisken blyutme (zoom) 6zelligi vardir. Dirbunlerin boyutlarinin kiictik olmasinin
bir baska nedeni, objektifle g6z mercedi arasina yerlestirilen bir prizma sistemidir. Bu priz-
ma sistemi sayesinde, objektiften g6z mercegine gelen 151gin yolu katlanmis bir hale
getirilir. Boylece, durbiiniin toplam uzunlugu azalr.

Teleskop ve dirbiinlerde, fiyati belirleyen etkenlerden birisi de kullanilan mercek ve
aynalarin niteligidir. Standart kaplamali mercekler, cogu zaman yeterli nitelikte gorintu
verirler ve gelen 151din yaklasik %4'inu yansitirlar. (Kaplanmamis cam, 1s1gin yaklasik
%10'unu yansitir) Coklu kaplamali mercekler ise, ¢ok nitelikli gortuntu verirler ve 1s1gin
sadece %1'ini yansitirlar. Ancak, bu merceklerin kullanildig teleskop ve diirbiinler ¢ok
pahalidir. Aynalarda da cesitli kaplamalar kullaniimaktadir. Teleskopun fiyati, bu kap -
lamalarin niteligiyle orantili olarak artar.

Dirbiin ve teleskoplarin 6zelliklerinden bahsettikten sonra, bir de 6nerimiz olacak.
Optik aygitlari satin alirken, eger onlarin 6zelliklerini iyi anlamiyorsaniz yetkili saticilarindan
almay tercih edin. Marketlerde ya da kirtasiyecilerde satilan optik aygitlarin niteligine
glivenilemeyecegi gibi cogunlukla degerlerinin ¢ok tizerinde fiyatlar istenir.

Ulkemizde artik Diinyanin en cok teleskop satan Meade, Celestron ve Orion fir -
malarinin Urdnleri bulunuyor. Ancak, bu teleskoplari alirken, yetkili saticilardan almanizi bir
kere daha hatirlatiriz.




Gokylzi
Fotografcilig

Sayisal (dijital) fotograf
makineleri yasantimizin
ayrilmaz bir pargasi
haline geldi.
Peki, en basit
makineyle
bile cok glizel
gokyuzu fotograflari
cekebilecedinizi
biliyor musunuz? Eger
gokyltzu fotografciligina
ilgi duyuyorsaniz,
baslangicta gereksiniminiz
olan sey artik hemen
hepimizin sahip oldugu
basit bir sayisal makineden
fazlasi degil.




Geleneksel filmli makinelerle
sayisal makinelerin calisma sekil-
leri birbirine cok benzer. Aralarin-
daki en 6nemli fark, goriintiiniin
birinde filmle, otekindeyse 151G
sayisal degerlere donustiren bir
algilayiciyla kaydedilmesi. Sayisal
makineler, heniz filmli makinele-
rin ¢6zUnurligline ulasmamis ol-
sa da, en basitleriyle bile elde edi-
len gorintiler artik fazlasiyla tat-

min edici. 21 Aralik 1997 de cekilen bu fotografta Mars, Veniis ve Jipiter géiiiliiyor.
Fotograf, 50 mm objektifle, f/2 agiklikta, 30 saniye poz siiresi verilerek gekilmis.
(Fotogiraf: Tung Tezel)

Isik ve Renk

Glnes, Ay ve birkac gezegen disinda, gokyiiziinde fotograflayabilecegimiz cisimler
cok sonuktlr. Bu nedenle, olabildigince ¢cok miktarda isik kaydetmek 6nem tasir. Fo-
tograf makineleri algilayici ylizeye diisen i1sik miktarini mercekle 1s1ga duyarl algilayi-
cinin arasinda bulunan ortiict (perde) ve diyafram adi verilen iki diizenekle ayarlar.
Perde poz siiresini ayarlarken diyafram da 1s1gin gectigi deligin buyukligunia degisti -
rir.

Bircok makine “M” (manual) durumuna getirilerek bu ayarlari fotografcinin yapma-
sina olanak tanir. Gokyuzu fotografciiginda amag genellikle algilayici yuzeye olabildi-
gince ¢ok 151k diistirmek oldugundan, diyafram hemen her zaman en a¢ik degerde tu-
tulur. Gereksinim duyulan isiklama miktar da ortiiciniin acik kalacagi strenin ayar-
lanmasiyla belirlenir.

Hemen her fotograf makinesi, algilayici ylzeyin duyarliliginin degistirilebilmesine
de olanak tanir. Algilayicinin duyarlihgi ISO degeriyle gosterilir. Basit makinelerde 1SO
degeri 100 ile 400 arasinda degisirken, DSLR (Sayisal Tek Lens Refleks) makinelerde
duyarlilik 3200 ISO’ya kadar ¢ikar. ISO degerleriyle makinenin duyarlihgi arasinda dog-
rudan bir oranti bulunur. Ornegin, 3200 ISO ile 1 saniye 1siklanan bir fotografa benzer
bir fotograf elde etmek icin 100 ISO ile 32 saniyelik bir poz siiresi gerekir. ISO degerle-
riyle ilgili bilinmesi gereken en 6nemli ayrinti, deger arttik¢a gortintiiniin niteliginin
bozulmasidir. Birka¢ denemede, istediginiz nitelikte gortntiyld hangi ISO degerinde
elde edeceginizi bulabilirsiniz.

Isin icine matematik girince durum biraz karmasik gériinebilir; ancak bir fotografci -
nin bu basit hesaplari bilmesi gerekir. Ne var ki gokyuzii fotografcilari, en azindan bas -
langigta verecegimiz ipucu sayesinde epeyce kolaya kacabilirler: Elimizdeki t¢ degis -
kenin (poz, diyafram ve ISO degerleri) ikisini sabitleyerek yeterince tatmin edici sonug-
lar almak olasi. Diyaframi en agik degere (en dusiik sayi), ISO degerini de makinenin
olanak tanidigi en yiiksek degere sabitleyebilirsiniz. Eger fotograflar rahatsiz edici de-
recede noktacikli cikiyorsa, ISO degerini biraz disurebilirsiniz. Boylece, yalniz poz si-
resini degistirerek ¢ok degisik gokyuzi fotograflari ¢cekebilirsiniz.

GOkyuzi fotografi cekerken beyaz dengesini (white balance) de sizin segmeniz ge-
rekebilir. Sayisal makinelerde beyaz dengesi ayari otomatik olarak yapilir. Boylece, de-
gisen 1sik ve renk kosularinda makinenin gercege yakin goriintii elde etmesi saglanir.



Bircok makine bunu fotografcinin
ayarlamasina olanak tanir. Otoma-
tik beyaz ayari, giindiiz fotografla-
rindan genellikle basarili sonuglar
verir. Ne var ki gece ve gokyizi fo-
tograflarinda sonuglar her zaman
tatmin edici olmaz. En iyisi, gece fo-
tografi cekerken “glnisigl” (day-
light) ayarinda ¢ekim yapmak. Eger
1stk kirliliginin fazlaca oldugu bir
yerde ¢ekim yapiyorsaniz, beyaz
ayarini “tungsten” olarak da secebi-
lirsiniz, boylece lambalarin gokyuziine yan-
styan sarimsi rengi belli 6l¢iide gunisigina
yaklastinimis olur. Gokyuzi fotografi ¢cekerken, makinenin flasini da kapali konuma
getirmeyi unutmayin.

Odak Ayari

GoOkylizu fotografciligi konusunda deneyimi olan bircok amator gokbilimci bile ma-
kinenin odak ayarini yaparken sikinti yasar. Eski model, otomatik odak ayari (otofocus)
olmayan makinelerde, odak ayari mercegin cevrilerek hareket ettiriimesiyle saglanir-
di. Bu objektiflerde, ayar sonsuz yonuline tiimuyle cevrildiginde fotograf makinesi son-
suza odaklanirdi. Ne var ki elle ayarlamaya olanak tanisalar bile, glinimiiziin objektif-
leri sonsuzdan 6te bir noktaya kadar dondurilebiliyor. Bu, makinenin otomatik odak-
lama yapabilmesi icin bir zorunluluk. Ne var ki, bu durum biz gokyizu fotografcilari-
nin isini zorlastiryor.

Otomatik odak ayari, Ay ya da alacakaranhkta ufuk fotograflari cekimleri hari¢ gok-
yuzu fotograflari cekerken hemen hig ise yaramaz. Makine ayarlama yapamadigi icin
fotograf cekmeye izin vermez. Ya da sonuglar hatali ¢ikar. Bircok fotograf makinesi, bu
ayarin elle (eger makineniz SLR degilse, bazi digmelere basilarak) yapilmasina olanak
tanir.

Odaklama genellikle deneme-yanilma ydntemiyle yapilir. Oncelikle fotografi cek-
meden Once gokyuzindeki parlak bir gezegenin ya da yildizin ekranda (SLR kullani-
yorsaniz bakacta) en kliclk ve net goriinecek sekilde odak ayarini yapmalisiniz. Ardin-
dan ¢ekeceginiz fotograflari ekranda buyuterek incelemeli ve en iyi ayara ulasana ka-
dar cekim yapmalisiniz. Ozellikle gokyiizii fotografciligi icin tasarlanmis bazi DSLR ma -
kinelerde, belli bir alanin blyuGtiulmus goriintiisi eszamanh olarak ekrana yansitilir.
Bunlarda odak ayari yapmak ¢ok daha kolay olur.

Eger fotograf makinenizde “sonsuz” (infinity) secenegi varsa, bunu da deneyebilirsi -
niz. Ancak, fotograf makineleri gokyuzi fotografciligi icin tasarlanmadigindan, bu
ozellik her makinede iyi sonug vermeyebilir. E§er bir DSLR makine kullaniyorsaniz, ob -
jektif size elle ayarlama olanagi taniyacad icin belirlediginiz en iyi degeri objektifin
lUzerine isaretleyebilirsiniz. E§er yalnizca gokylizii fotograflari cekmeye ayirabilecegi-
niz bir objektifiniz varsa, objektifin odak ayarini yaptiktan sonra bir bantla sabitleyebi-
lirsiniz. Boylece her gece yeniden ayar yapmak durumunda kalmazsiniz.
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