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Tam golge konisi
(umbra)

Ay uzakhginda tam
golge komsinin capt

9200 km

Gunes'ten
gelen isinim

Yan golge konisi
[penumbra)

Ay'in cap

3480 km

Ay Tutulmasi

Gunes 1sinlari yerkurenin bir yuzunu
aydinlatirken, diger taraftan uzay
bosluguna dogru bir golge konisi olu-
sur. Ay, Dunya'nin etrafinda dolanir-
ken bazen bu golge konisinin icerisin-
den gecer. Diger zamanlarda Gunes
isinlarini yansittigi icin parlak olan Ay,
golge konisine girdiginde Gunes 1sig!
almaz ve yer atmosferinden kirilarak
gelen isinlar nedeniyle bakir renkli bir
gorunum alir.

Tam Ay tutulmasi

Gikyiiziinde Uzakhk Olciimii
Gokyuziundeki  gorunur  uzakliklar
metre ya da kilometre gibi uzunluk 6l-
culeriyle ifade edemeyiz. Bunun yeri-
ne derece, dakika gibi acisal deger-
ler kullanilir. Kolunuzu kaldirip elinizi
gokyuziune uzatirsaniz, bir karis, yak-
lasik 25° yumrugunuzun genisligi
10°; isaret ve serce parmaklarinizin
aras! 15° olacaktir.
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9 Ocak 2001 Tam Ay Tutulmasi

Ay'in yar gdlge konisine girisi: ~ 19:43
Ay'in tam gdige konisine girisi:  20:42| |
Tam tutulmanin baslangici: 21:49| |
Tam tutulmarnin bitisi: 22:51
Ay'in tam golge konisinden cikisi: 23:59
Ay'in yari golge konisinden cikisi:  00:57
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Gunes Sistemi

Gunes Sistemi'ndeki dokuz gezegen, “kayasal” ve “gaz yapili” olmak tzere
iki ana gruba ayrilir. Kayasal gezegenler, Merkur, Venus, Dunya ve
Mars'tir. Jupiter, Saturn, Uranus ve Neptun'se buyik oranda gazdan
meydana gelmistir. Pluto, tum gezegenler arasinda ayri bir yere
sahiptir. Bu gezegen daha cok, bir kuyrukluyildiz yapisindadir.

Bu nedenle, Gunes Sistemi'ne sonradan

katildigi saniliyor.

Mars'in yiizeyi ve atmosferi




Merkiir

Yaricapi: 2240 km
Gunes'e uzakligi: 58 milyon km

Veniis

Yaricapi: 8052 km
Gunes'e uzakhgi: 108 milyon km

Yarigapi: 6378 km
Gunes'e uzakhgi: 150 milyon km

Uydu Yaricap (km)
Ay 1737

Veniis en parlak giriiniimde

Yaricap: 3397 km (-4.6 kadir]

Gunes'e uzakhigi: 228 milyon km

Uydu Yangap (km)
Phobos 13x11x8
Deimos 7xB6x5

Mars Atmosferi

Kizil gezegen Mars'in, cok ince bir atmosferi vardir. Mars
atmosferinin yuizeydeki yogunlugu, yer atmosferinin deniz se-
viyesindeki yogunlugunun yaklasik ytzde biridir. Mars atmos-
feri, cok buyuk oranda karbondioksitten meydana gelmistir.

Ay, Jipiter’in 3° giineyinde

Ay, Merkiir'im 6° giineyinde
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Juapiter

Yaricap:: 71 492 km
Gunes'e uzakhg:: 778 milyon km

Uydu Yaricap [(km])
lo 1820
Europa 1565
Ganymede 2634
Callisto 2403
Amalthea 131x73x67
Himalia £

Elara 40
Pasiphae 18

Sinope 14

Lysithea 12

Carme 15

Ananke 10

Leda 5

Thebe 50
Adrastea 13x10x8
Metis 20

Uranus

Yaricapi: 25 559 km

Saturn

Yaricap: 60 268 km
Gunes'e uzakhigi: 1432 milyon km

Uydu
Mimas
Enceladus
Tethys
Dione

Rhea

Titan
Hyperion
lapetus
Phoebe
Janus
Epimetheus
Helene
Telesto
Calypso
Atlas
Prometheus
Pandora
Pan

Neptun

Yarncap (km)
200

250

530

560

764

2575
180x140x113
718

110

74x50x34
55x44x31
10

Gunes'e uzaklig: 2867 milyon km

Yaricap:: 24 764 km
Gunes'e uzakligi: 4485 milyon km

Uydu Yarncap (km)
Triton 1353
Nereid 170
Naiad 29
Thalassa 40
Despina 74
Galatea 79
Larissa 104x839
Proteus 210
Pluto

Yaricapi: 1195 km
Gunes'e uzakhgi: 5866 milyon km

Uydu Yaricap (km)
Ariel 578
Umbriel 585
Titania 789
Oberon 761
Miranda 235
Cordelia 13
Ophelia 15
Bianca 21
Cressida 31
Desdemona 27
Juliet 42
Portia 54
Rosalind =
Belinda 33
Puck 77
XVI 30

XVl 80

Uydu
Charon

Yaricap (km]
393



Yeni Uydular

Son kesiflerle birlikte, Sa-
turn'tn bilinen uydularinin sayi-

dilen duzensiz bigimli dort uy-
du, 10-50 km arasinda capla-
ra sahip. Saturn boylece, 21
uyduyla rekoru elinde bulundu-
ran Uranus'l geride birakti.
Uranus’un gectigimiz yil bes

si 22'ye yukseldi. En son kesfe- |

yeni uydusu kesfedilmisti.

Biyiik Kapek Talkamyildizi

Kiiciik Kbpek Takimyildizi
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Gezegenler Ne Zaman-Nerede Gozlenebilecek ?

Merkiir: Sabahlari Gines dogmadan kisa stire 6nce doguda, cevreni-
nize (ufka) gok yakin; ya da aksam, Gunes battiktan sonra, kisa bir stre
icin batida, gevreninize cok yakin kanumde bulunur. Sabah gozlenebilece-
gi donemler: 19 Subat - 15 Nisan arasi; 26 Haziran - 28 Temmuz ara-
si; 21 Ekim - 18 Kasim arasi. Gezegenin kuzey enlemlerdeki en iyi goz-
lem zamaniysa Ekim sonu - Kasim basi arasi, sabaha karsi. Aksam goz-
lenebilecegi zamanlar: 10 Ocak - 7 Subat arasi; 1 Mayis - 7 Haziran ara-
si; 15 Agustos - 8 Ekim arasi, 21 Aralik - 31 Aralik arasi. En iyi gézlem
zamani; Ocak sonu - Subat basi arasi Gines battiktan hemen sonra.
Merkir'un gozleyebilmeniz icin dogu veya bati cevreninde herhangi bir
yukselti; ayrica hava ve isik kirliligi olmamal.

Veniis: Mart ayl sonuna kadar parlak bir gokcismi olarak (Aksam Yil-
diz1), Gunes battiktan sonra batida gorulecek. Her gecen gun yuksekligil
azalacak. Nisan ayi ortalarindan itibaren, sabahlari (Sabah Yildizi) Gunes
dogmadan once dogacak; Aralik ayl ortasina kadar sabaha karsi, dogu-
da gozlenebilecek.

Mars: Yilin ilk gunlerinde Basak Takimyildiz'nda, énce Terazi sonra da
Subat ayl sonuna dogru Akrep Takimyildiz'nda olacak. 13 Haziran gunu
Gunes ile 180° aci yaparak karsi konumda olacak ve tum gece gokyuzun-
de gorulebilecek.

Jupiter: Boga Takimyildiz'nda gece yarisina kadar gozlenebilecek. Ha-
ziran'a kadar her gecen gun Gunes'e dogru biraz daha yaklasacak. Da-
ha sonra; Temmuz basindan itibaren sabaha karsi Gunes dogmadan 6n-
ce, dogu cevreninde Ikizler Takimyildiz'nda gézlenebilecek.

Satiirn: Yl boyunca Boga Takimyldiz'nda bulunacak. Yilin ilk gtnlerin-
de Gunes battiginda doguda yukselmis olacak ve her gegen gun batiya
dogru biraz daha yaklasmis olacak. Mayis ayina dogru aksamlari batida
gozlenecek. Temmuz ayindan itibaren sabahlari Glinesten once doga-
cak. Gezegen, her gecen gun daha erken dogarak Aralik ayinda Glines'le
ters konumda olacak ve gece boyunca gokytiziinde gozienebilecek.

Uraniis, Neptiin ve Pliito'nun parlakliklari yeterli olmadidi icin cip-
lak gozle gorulemezler. Uranus ve Neptun dirbtinle gozienebilir. Plato
ise ancak bir teleskopla gorulebilir. Bu gezegenler, kuictk teleskoplarla bi-
le nokta seklinde gorulurler. Bu nedenle gézlem zamanlari verilmedi.
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Ay’'in Gorinir Biyidkligi

Ay'in yoruingesi elips bicimindedir. Bu nedenle, yoringesinde dolanirken, Dun-
ya'ya olan uzakhg surekli degisir. Yere en yakin oldugu konumda, bu uzaklik
364 bin km, en uzak oldugu konumdaysa 405 bin km'dir. Bu sirada, uydumu-
zun gorunur buyuklugunde de bir miktar degisim olur. Fotografta, Ay'in yere
en yakin ve en uzak oldugu anlardaki gorunur buyuklukleri karsilastirilyor.

Ortilmeler

Ay ya da baska bir gokcisminin bir bagka gokcisminin énunden gegmesine,
drtdlme denir. Yukaridaki fotografta, Ay, gokytuzunun parlak yildizlarindan biri
olan Aldebaran’i trterken goruluyor.
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Gines Tutulmasi

Ay ve gezegenler, Gunes'in cevresindeki yorungelerinde hemen hemen ayni
duzlemde dolanirlar. Bu sirada, zaman zaman birbirlerinin 6nunden gecerler.
Ay da Dunya'nin cevresindeki yorungesinde dolanirken, bazen Gunes'in 6nun-
den gecer. Bu olaya, Gines tutulmasi denir. Gunes tutulmalari, tam, halkal
ya da parcal olabilir. Tam tutulmada, Ay Gunes'i tamamen; parcall tutulmada,
kismen orter. Ay ve Gunes'in gokylzundeki gorunur caplari yaklasik olarak ay-
nidir. Ancak Ay'in Dunya'ya olan uzakhiina bagl olarak Ay'in capi kicuk bir de-
gisim gosterir. Bu nedenle, eder tutulma Ay Dunya'ya uzak oldugu sirada ger-

ceklesirse, Ay, Gunes'i tam ortemez ve halkali tutulma gerceklesir.

Yiiziik Bulutsusu

Lir (Calgi) Takimyildiz’'nda bulunan bu
gezegenimsi bulutsu, Gunes'in sonu-
nun nasil olacagina guzel bir érnek.
Gunes benzeri yidizlar, kirmizi dev
asamasindan sonra, dis katmanlarini
uzaya savururlar. Yildizdan geriye, bir
beyaz cuce (ortadaki yildiz) kalir.

YUNUS

. ¥ Altair

Yaz Ucgeni

Gokyuzunun takimyildiziardan olusan
tablosuyla birlikte, parlak yildizlarin
olusturdugu bazi sekiller vardir. Yaz
Ucgeni bunlardan biridir. Yaz Ucgeni,
gokyuzunun en parlak yildizlarindan
Lirdeki Vega, Kugu'daki Deneb ve
Kartal'daki Altair'den olusur.
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Ulker Acik Yildiz Kiimesi

“Yedi Kizkardesler” ve “Yedi Kandilli Sureyya” olarak da bilinen Ulker Acik Yildiz
Kumesi, gokyuziundeki en belirgin yildiz kimesidir. Kuime, yuzden fazla yildiz ice-
rir ve yaklasik 400 1sik yil uzakliktadir. Kime 60 milyon yasindaki genc yildiz-
lardan olusur. Kumeyi olusturan bulutsunun artakalani yildizlarin cevresinde
acikca gorulebiliyor.

¢

Ay Manzarasi
Ay'in ve Dunya atmosferinin bir aras-
tirma uydusundan cekilmis fotografi. .

Yay Takimyuldiza

Yay Takimyildizi, gokyuziinun en zen-
gin bolgesinde yer alir. Bunun nede-
ni, Samanyolu'nun merkezinin bura-
da yer almasidir. Yay Takimyildizi,
gokbilimciler arasinda “Caydanlik”
olarak da bilinir.
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Uluslararas: Uzay istasyonu

Uzay calismalarindaki en buyik atiimlardan
biri. Uluslararsi Uzay Istasyonu, bircok
ulusun birlikte yuruttugu bir proje.
Istasyonun cesitli parcalari

degisik tlkelerde tretiliyor ve uzay mekigiyle
yoriingeye tasinip birlestiriliyor.

Istasyonun 2005 yilinda

tamamlanabilecedi dusunuluyor.
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M1 Yengec Bulutsusu ME80 Kimresel Yildiz Kiimesi
Boga Takimyildiz'nda yer alan bu bulutsu, Kuresel kiimeler, gokada duzle-
bir supernova patlamasinin Urunu. Patla- mi disinda yer alan birer uydu ki-
manin 1054 yiinda meydana geldigi, Cinli medir. Samanyolu'nda 150 ka-
gozlemcilerin kayitlarinda yer aliyor. dar kuresel kume bulunuyor.

M31 Andromeda Gikadas:

Ciplak gozle gorebildigimiz en uzak gokcismi. Gokadanin yakinindaki M32 (ustte) ve
M110 (altta), Andromeda’nin cevresinde dolanan kuguk uydu gokadalardir. M31,
birkac yuz milyar yildizdan olusmaktadir. Samanyolu Gokadamiza en yakin gokada
alan M37'in uzakhg 2.2 milyon isik yilidir.
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Orion Bulutsusu

Avci (Orion) Takimyildiz'nda, yeni yi-
dizlarin dogmakta oldugu gaz ve toz
yapida cok buyuk bir bulutsu. Orion
Bulutsusu, ciplak gozle bile gorulebi-
lir. Bulutsu, ik kez 1656 yilinda fark
edilmistir. Uzakhg 1500 isik yilidir.

Kent, Hale-Bopp ve Gikyiizi

Kutup Isiklan [(Aurora)
Gunes'ten kopan yuklu parcaciklar,
yerin manyetik kutuplarindan girer-
ken, atmosferin Ust katmanlariyla et-
kileserek 1sima yaparlar. Kutup bol-
gelerinde g6zlenen renk cumbusu
boyle meydana gelir.

Hale-Bopp Kuyrukluyldizi ve Avci Takimyildizi'nin 6zel bir kamerayla cekilmis fo-
tografi. Kent isiklarinin olusturdugu isik kirliligi acikca goruliyor.
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TUBITAK ULUSAL GOZLEMEVI

1860’ yillarin  sonlarina dogru
Prof.Dr. Nuzhet GOKDOGAN (istan-
bul Universitesi) ve Prof.Dr. Abdullah
KIZILIRMAK (Ege Universitesi) tara-
findan Turkiye'de bir Ulusal Gozleme-
vi kurulmasi gerekliligi gindeme geti-
rilmeye baslamisti. O zamana kadar,
ulkemizdeki gokbilim calismalari sa-
dece Universitelerdeki birkac kucik
gozlemevinde yapilan arastirmalara
veya yurt disindan saglanan gotzlem-
sel verilere dayandiriliyordu.

700 yillarda tlkemizdeki az sayi-
daki gokbilimeci bu dustnceyi gelistir-
meye basladi ve 1979 yilinda TUBI-
TAK bunyesinde Uzay Bilimleri Aras-
tirma Unitesi (UBAU) kuruldu. Bu tni-
te oncelikle, Ulkemizde Ulusal Gozle-
mevi'nin kurulabilecegdi yeri belirleme
calismalarini baslatti. Gézlemevi icin
yapilan yer secimi calismalarinda,
cografi ve meteorolojik kosullari uy-
gun oldugu belirlenerek secilen 17
yuksek dag tepesi incelendi. Bunlar-
dan, daha uygun kosullara sahip 4 te-

pe (MuglaKurdu 1610 m, Odemis-
Bozdag 2150 m, Adiyaman-Nemrut
2100 m ve Antalya-Bakirlitepe 2500
m) Uzerinde kurulan gozlem istasyon-
larinda, gece gozlemleriyle meteoro-
loji gbzlemleri Ulkemizin hemen he-
men tum gokbilimcilerinin katiimi ve
katkilariyla cok zor kosullar altinda
surduraldu.

Bu sirada UBAU, 1983 yilinda
DPT destekli Ulusal Gézlemevi Yerse-
cimi Gudumlu Projesi sekline donus-
turtldu. 1986 yilinda uzun ve zorlu
calismalar sonuclandirildi ve tlkemiz-
de, gtzlemevi kurulmasi icin en uy-
gun yer olarak Antalya Bakirlitepe be-
lirlendi. Sonuclarsa uluslararasi yayin
yoluyla gékbilim dunyasina duyuruldu.

Cesitli nedenlerle, 19392 yilina ka-
dar gozlemevinin kurulmasina yonelik
herhangi bir somut adim atiimadi.
1992 yilinda TUBITAK bunyesinde,
Ulusal Gozlemevi kurulmasi calisma-
lar baslatildi. Gozlemevinin kurulaca-
g1 Bakirlitepe'ye yol yapiimasi ve elekt-
rik géturtlmesi isleri buyuk zorluklar-



la tamamlandi. Bu sirada, Hollanda
Utrecht Universitesinden 40 cm,
Rusya Tataristan Kazan Universite-
si'nden 150 cm ayna capl teleskop-
larin gozlem zamani karsiid ortak
kullanmak Uzere getirilmesi onerileri
geldi ve bu 6neriler olumlu bulundu.

1 Nisan 1995 tarihinde TUBITAK
Bilim Kurulu'nda alinan bir kararla
TUBITAK Ulusal Gozlemevi (TUG) ku-
rulmus oldu. 2500 metre yuksekte
zorlukla suirdurulen calismalar sonra-
sinda once merkez bina (40 cm te-
leskop binasi) 1996 yili sonunda biti-
rildi ve bu teleskopla gozlemler 19397
yili ilk yarisinda baslatildi. 150 cm te-
leskop binasi ve teleskop kurgusuysa
1997 yiinda tamamlandi ve 5 Eylul
1997 tarihinde donemin cumhurbas-
kani ve basbakaninin da katildiklar: bir
torenle acilis yapildi.

Buguin, 150 cm'lik teleskobun ge-
reken ayarlari tamamlanmis, sagla-
nan gozlem aletleriyle deneme goz-
lemleri yapilmis ve teleskop gozleme
hazir hale gelmistir.

Antalya'nin batisinda yer alan Bey
Daglar’nda bulunan Saklikent kayak
merkezi yakinlarindaki 2550 m yuk-
seklige sahip Bakirlitepe'de, kurulusu-
nu heniiz tamamlamis bulunan Ulusal
Gtzlemevi'miz, gelismis gozlemevle-
rinde bulunmasi gerekli tum donani-
ma sahip. Ulkemizdeki gokbilimcilere
her turli calisma ortamini saglamak-
ta olan gozlemevi, gokbilimin gelisme-
si icin toplanti ve yayin gibi etkinlikleri-
ni de surdurecek.

Ulusal Gozlemevi olarak, gokbilim
calismalarinin yanisira Isik Kirliligi (ka-
ranlik gokyuzu) konusunda da etkin
calismalar yapiliyor; halka ve amator-
ler gokbilimcilere yonelik gokbilim egi-
timi calismalari da cesitli yollarla sur-
dartlayor.

TUBITAK Ulusal Goézlemevi'nin,
surdurmekte oldugu calismalarla, ile-
ri ulkeler arasindaki yerimizin saglam-
lasmasina, ulkemiz gokbiliminin ve
gokbilim egitim-6gretiminin gelismesi-
ne onemli katkilar saglayacagina ina-
nilyor.
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Yorgunluk sonrasi

TUG'dan Samanyolu

TUBITAK ULUSAL GOZLEMEVI'nin yayinidir.
[Ag sayfasi: huep://www.tug.tubitak.gov.tr; Tel: (242) 224 84 01; Faks: (242) 227 84 00]

Alp AKOGLU (Bilim ve Teknik Dergisi) ve Prof.Dr. Zeynel TUNCA (TUG - Ege Universitesi) tarafindan,
Bilim ve Teknik Dergisi olanaklari kullanilarak hazirlanmistir.
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